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Warmepumpen:
die sieben groRten Mythen im Fakten-Check

Warmepumpe versus Gas-Heizung
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Die Angst vor den hohen Kosten fir eine Warmepumpe
treibt derzeit viele Hausbesitzer um !

»Ich hatte aber wesentlich mehr Angst,
dass mich die Kosten fur Ol und Gas auffressen...”

Am wichtigesten ist:
Wir missen von den hohen Heizenergieverbrauchen und den
zu hohen System-Temperaturen (Vorlauf-Temperaturen) runter!

...dann klappt das auch mit der Warmepumpe!!
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Jetzt noch schnell eine Gas/Ol-Heizung einbauen?
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CO2-Preis je Tonne CO2 in E\ .

CO2-Steuer Aufkommenin EUR (kumuliert)
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mmm Kumulierte Mehrkosten durch CO2-Kosten/Abgaben --&--CO2 Steuer EUR/t 2045: "Klimaneutral"

keine fossile Brennstoffe —

Bundesregierung 2021/2025 ab 2027 ETS Européischer Emissionshandel UBA CO2 Kosten
21 bis 55 €/t auch Gebéude + Verkehr langfristig 200 €/t



Wesentliche Bestandteile einer Warmepumpe

Kompressor
(Antriebsenergie zur Verdichtung des Kdltemittels)
mm:‘:’: -y 2) Verflissiger
] (Wérmeabgabe durch Kondensation des

Kaltemittels an den Heizkreis)
3) Expansionsventil

(Entspannung des Kdltemittels)
4) Verdampfer
(Wéarmeaufnahme aus Umgebung durch
Verdampfen des Kdltemittels)

Warmeenergie Umweltenergie + Strom
Warmequelle Warmepumpe Warmeverteil- und Speichersystem Jahresarbeitszahl = —g = g
Ab, T (JAZ) Antriebsenergie
Funktionsgrinzig Quelie: BDH/EWR Strom
WHITRpUDEn
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Warmepumpen: die sieben grokten Mythen im Check

Warmepumpen
oder komplett S8
funktionieren nur

nie
it einer FU

n an den Zahn

_den grofsten Mythe
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Warmepumpen: die sieben grokten Mythen im Check

= Mythos 1: ... eignen sich nur fir Neubauten oder komplett sanierte Gebaude

= Mythos 2: ... funktionieren nur mit einer FuRbodenheizung

= Mythos 3: ... funktionieren nicht bei niedrigen AuRen-Temperaturen

= Mythos 4: ... sind Stromfresser und belasten das Stromnetz vor Ort

= Mythos 5: ... mit Warmepumpen zu heizen ist (...wird) viel zu teuer!

= Mythos 6: ... sind viel zu laut!

= Mythos 7: ... bringen nichs fir den Klimaschutz, denn sie laufen im Winter mit Kohlstrom !

" Problem: konventionelle Kaltemittel sind , Klimakiller“ und , Ewigkeits-Chemikalie“
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Mythos 1: Warmepumpen eignen sich nur fir Neubauten oder komplett sanierte Gebaude

auch nur teilsanierte Gebaude eignen sich fir Warmepumpen!
das zeigt der groR angelegte Feldtest des Frauenhofer-Institut fir Solare
EnergiesyStem ISE (2019) https://www.ise.fraunhofer.de/de/forschungsprojekte/wpsmart-im-bestand.html

Hinreichende Bedingung: die max. Vorlauftemperatur < 55°C

nur vollig unsanierte Gebdude bendtigen umfangreiche Dammmaknahmen.
Je besser gedammt, umso geringer die Heizkosten

>> das gilt aber fir alle Heizsysteme!
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https://www.ise.fraunhofer.de/de/forschungsprojekte/wpsmart-im-bestand.html

Mythos 1: Warmepumpen eignen sich nur fir Neubauten oder komplett sanierte Gebaude

Geftrdert durch:

@ =
e Pt.’ “ Fraunhofer
i Ise

Farsch
aufgrund cines Beschiusses
‘dos Deutschen Bundestages

Abschlussbericht
WARMEPUMPEN IN BESTANDSGEBAUDEN

ERGEBNISSE AUS DEM FORSCHUNGS-
PROJEKT ,,WPsmART IM BESTAND"

WARMEQUELLE
LUFT

!

=)

WPsMART IM BESTAND

Felduntersuchung optimal abgestimmter War-
mepumpenheizungssysteme in Bestands-
gebauden beim Betrieb im konventionellen so-
wie im intelligenten Stromnetz (Smart Grid)

Do Fache, itk i Fobns o, bt Berard Wl-tousmann

Fraunhofer-institut for Selare Energiesysteme ISE
in Freiburg

Projektpartner: ait-deutschiand GmbH, Bosch Thermotechnik GmbH, Elekrizititswerk Mittelbaden GmbK, Glen
Dimplex Warmepumpentechni e GmbH, Hefiotherm War GmbH, Lechwerke AG, Max Weishaupt
GmbH, Stadtwerke Stutigart GmbH, Stiebel Eltron GmbH & Co. KG, Vaillant Deutschland GmbH & Co. KG, Viess-
mann Werke GmbH & Co. KG

Jahresarbeitszahl 3 RH

gemessene Jahresarbeitszahlen

Sohle-Warmepumpen (Erdreich/Eisspeicher)
JAZ von 4,0 bis55

@ Autarker WE vorhanden oder Messllcken

m Messung vollstdndia, kein autarker WE vorhanden
6.0

5.0 q 0
4.0 J—.—..!

3.0

2.0 N

1.0

0.0 T T T T T 1
25 30 35 40 45 50 55

mittlere Temperatur der WP zur Raumheizung in °C

Auken-Luft Warmepumpe
JAZ von 2,8 bis 4,5

Jahresarbeitszahl3 RH

o Autarker WE vorhanden oder Messllicken

W Messung vollstandig, kein autarker WE vorhanden
6.0

50 mE

4.0

3.0

2.0

1.0

0.0 T T T T T 1
25 30 25 40 45 50 55

mittlere Temperatur der WP zur Raumheizung in °C

https://www.ise.fraunhofer.de/de/forschungsprojekte/wpsmart-im-bestand.html



https://www.ise.fraunhofer.de/de/forschungsprojekte/wpsmart-im-bestand.html

Mythos 2: Warmepumpen funktionieren nur mit einer FuRbodenheizung

Flachenheizsysteme sind natirlich ideal... sind aber keine Voraussetzung
fUr eine Warmepumpe, da gut dimensionierte Heizkorper ausreichend sind
(je groRer desto besser...)

Wichtig: >> raumweise Heizlastberechnung %ﬂ H % %
> Prifung Heizleistung eines jeden Heizkdrpers EJ @ %
>> ggf. die kleinsten Heizkorper durch groRere ersetzen Ll Lol s 10

Zeil: Senkung der Vorlauf-Temperatur
top:<40°C  sehrgut: <45°C gut:<50°C ausreichend: < 55°C
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Mythos 3: Warmepumpen funktionieren nicht bei niedrigen AuRen-Temperaturen

Ausfall? Nein, Warmepumpensysteme sind immer bivalent
entweder Elektro-Heizstab als Notheizung oder Kessel des Hybridsystems.

...es steigt nur der Stromverbrauch.
bei unsaniertem Haus mehr / bei saniertem Haus weniger

Haufigkeit von tiefen AuRentemperaturen?
Bremen: 30 Jahresmittel AuRen-Temperatur unter -9°C?  nur 46 Std/Jahr

Fazit: im NordWesten Emden bis Bremen véllig irrelevantes Problem!!
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Norm-AuRRentemperaturen fir Deutschland Bremen: Haufigkeiten der AuBentemperatur

DWD: 280.600 Messungen im Zeitraum 1979 bis 2022

I Bremen

Norden 7.5 °C - Bremerhaven -8,0 °C

450.00

Bremen -9,0°C 400.00

Braunlage -14,2°C

320.00
300.00
250.00

200.00

Stunden in h

150.00

100.00

50.00

0.00

Obersdorf -16,7 °C L L 0 L O 0 0 0 0 L 0000000000000 00
~% o 9 SRSV 0PI RP PP PR AT P

Temperaturin °C

-19,0°C  https://www.waermepumpe.de/normen-technik/klimakarte/ -4,0 °C
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Mythos 4: Warmepumpen sind Stromfresser und belasten das Stromnetz vor Ort

typische Jahresarbeitszahl (JAZ): Luft/Wasser-WP: 30 - 40
Sohle-WP mit Erdsonde: 4,0 - 5,0

d.h. aus 1 kWh Strom zum Antrieb werden 3 bis 5 kWh Heizwarme
Fazit: eine effiziente WP ist kein Stromfresser!

...im Gegensatz zu einem Heizlifter, einer Nachtspeicher- oder Infrarot-Heizung
>> diese konnen bestensfall 0,98 kWh nutzbare Warme erzeugen!

>> und verursachen 3 bis 5 mal hohere Leistungsspitzen im Strom-Netz!!
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Mythos 4: Warmepumpen sind Stromfresser und belasten das Stromnetz vor Ort

Beispiel: Einfamilienhaus EFH mit 150 m? 100 W/m? : | Wall-Box 4,6 /11 /22 kW

Luft/Wasser- Warmepumpe mit JAZ = 2,6
A) max. Leistung Heizlast (100%) “ kW therm
bei Auslegungs-

Temp. mit-9°C

WP Leistung 5,8 3,8 1,9 kKWelt

Luft/Wasser- Warmepumpe mit JAZ = 3,8

HeizlUfter 1 bis 2 kW

B) Durchschnitt
Heizperiode
ca. 4°C

Heizlast (55%)

Sauna-Ofen 6 /75 /9 kW
Kochfeld (bis zu 7,5 kW)
Backofen (ca. 3 bis 4 kW)

WP Leistung Infrarot-Strahlungsheizung

je nach GroRe 0,3/0,8 /15 kW
Faustregel: fur 150m? bis zu 9 kW

Wa&rmeschutz des Raumes

Fazit: mit der Leistung eines Fohns heizt eine 2
sehrgut: <20 W/m

effiziente Warmepumpe ein ganzes Haus ! gut 30 - 40 W/m
: Durchschnitt: 40 - 50 W/m?

schlecht: 60 bis 80 W/m?
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Fohn 1,0 bis 15 kW




Mythos 5: mit Warmepumpen zu heizen ist (...wird) viel zu teuer!

Einsparung WP versus Gas

Heizkosten in EUR/a bei JAZ = 3,5 / Heizwdrmebedarf 22.000 kWh/a
4.000
3500 — e asi o sy e = Heizkosten-Einsparung ca. 1.350 EUR/a
3.018 o
3.000 g
2.515 = Zukinftige Entwicklung:
2.500
2.156
2.000 = 1677 s Biomethan? wird immer teurer bleiben!
1.500
flexible Stromtarife fur Warmepumpen
1.000 . g
>> sinkende Strompreise!
500
Option: PV-Stromerzeugung am Gebaude

2,5 3,0 3,5 4,0 45 5,0 >> WP erhoht den Eigenverbrauch

Jahresarbeitszahl JAZ der Warmepumpe

i |
e s Erdgas kann nicht selbst erzeugt werden!

Wasserstoff fir Heizung?
>> wie lange mUssen wir warten?
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Mythos 5: mit Warmepumpen zu heizen ist (...wird) viel zu teuer!

Vollkostenvergleich [EUR/Jahr]

Vollkosten-Vergleich Warmepumpe und Gas-Kessel (kapital-,betriebs-,verbrauchs-gebundene Kosten)
- - 6.000
Investition Gas-Brennwert Wirmepumpe
et s v 5
ufferspeicher . ¢ :
WW-Speicher 1.200 € 2.000 £ —
Hydraul Abgleich 1.200 € 2.800 € P
Elektro-Arbeiten 100 € 2.000 € '
Sonstiges/Umfeldmalk 500 £ 4,000 £
Montage 1.000 € 5.000 € 3.000 ,
3.510
Summe inkl. MWS5t 0.000|£ 35.300|£€
2.000
BEG/BAFA-Forderung 0% 30%
Forderbetrag D€ -10.590 € 1.000
Netto Kosten 3 [ 2a.710]¢ 754
0
Gas-B rt Wa JAZ=3,5
Mehrkosten Wirmepumpe / GAS-Heizg lS.?:II]|€ seTBrennwe Srsris oo )
MW Kapitalkosten* B Wartung B Schornsteinfeger
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Mythos 6: Warmepumpen sind viel zu laut !

Kontinuierlicher Betrieb und geringe Schwankungen:
MIDA.Boost mit Inverter-Technologie

es gibt erhebliche Innovationen:

Temperatur

v" Drehzahlregelung der Verdichter

v' aerodynamische Verbesserungen der Ventilatoren
(,winglets“ auch bezeichnet als ,Eulenfligel-Technik*)

Ein-/Aus-Betrieb und hohe Schwankungen:
Konventionelle Warmepumpentechnik

’ Betrieb Betrieb

elektronsich ausgewuchtete Motoren

FlUsterbetrieb mit reduzierter Drehzahl fur Nachbetrieb
(allerdings auch reduzierter Heizleistug)

AN

v Einhausung der AuReneinheit

Planungshilfe: Leitfaden Schall / Schallrechner

https://www.waermepumpe.de/schallrechner/
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Mythos 7: Warmepumpen bringen nichts fur den Klimaschutz,
denn sie laufen im Winter mit Kohlstrom !

Entwicklung der spezifischen Emissionen des deutschen Strommix 1990-2021 und erste Schatzungen 2022
im Vergleich zu Emissionen der Stromerzeugung
Strom-Mix 1990 i
S S 10X - Die Frage muss aber lauten...
350 - PRI . .
o | e wie kohlelastig (,,schmutzig“)
s N e H ist/darf der Strommix im Winter
250 - s ANE NS 2 e s 1 . 450 g/kWh c Und
° ; L s00 & . . . .
3 | § wie effizient muss die
] : - 400 S . .
& | i Warmepumpe sein,
'—E ‘ ‘ - 300 -:-._
* 100 - S ol . .
| == 1 damit die Warmpepumpe eine
B | 00 2 deutlich bessere CO2-Reduktion
0 | o aufweist als Gas-Brennwert?
R EB3ffR B85 8 58588888 8,4
mm CO2- der Stromerzeugung “ CO2- der Stromerzeugung unter Berticksichtigung Handelssaldo
m Emissionen CO2-Aquivalente der Stromerzeugung = CO,-Emissionensfaktor Strommix
= CO,-Emissionsfaktor Strominlandsverbrauch —— C0,-Aquivalente Emissionsfaktor mit Vorketten
2021 vortdufig  2022** geschatzt Quellen:L sigene \gen Apri 2023 @




Mythos 7: Warmepumpen bringen nichts fir den Klimaschutz,
denn sie laufen im Winter mit Kohlstrom !

125 GW B00g kwh

100 GwW

.
g E00g/kWh &
@ m
= =)
g b,
T 5 GwW =
g E;
3 I’ | h — E
@ . . [ | H - [ 400g/kwh
5 1

Z S0GW fud R
- \ I""|,I Lo
al _l. | \ ) | ‘v - —
E 1 ! | "l E
= \ \ 200g/kWh =
] '|_ | a ;’

25 GwW
0 Gw Og/kwh
lan '22 Feb'22 Mar '22 Apr'22 Mai '22 Jun 22 Jul'22 Aug 22 Sep 22 Okt '22 MNow 22 Dez 22 Jan '23
Solar . Wind Onshore . Wind Offshore
. wasserkraft . Biomasse = Stromverbrauch . Steinkohle
. Braunkohle . Kernenergie . Pumpspeicher . Erdoas

® Andere @

& Bundesnetzagentur
| {l( SMARD  https://www.smard.de/page/home/marktdaten i%giﬁo https://www.agora-energiewende.de/service/agorameter/

Strommarktdaten



Mythos 7: Warmepumpen bringen nichts fir den Klimaschutz,
denn sie laufen im Winter mit Kohlstrom

CO2- Emissionsfaktoren des deutschen Strommix und Stromproduktion der erneuerbaren Energien 2022 -
100 700 -
Emissionsfaktor
90 Strom-Mix 2022 -
- 600 Monatsmittelwerte

80 M n - in [g/kWh]
2 f \ [ e W [\ & & JAN 450
2 70 A i IA ! (\ A A | - 500 %
i~ Ky ;,__; [ | ’ U W ) o ,E< FEB 352
-5 60 | : 2 = I[l: l- i b ll- ‘! \ ﬁ .g MR'E Em
IR T N
T 44l i % J h &
g- 50 fHr - ' U - 3 MAI 429
£ } ; V L 565 § JUM 460
g 40 H———(H o — | — ﬁ JuL 443
& 5 AUG 486
s 30 M- i A ™ nyywre T iy T T N 200 k. SEP 475
2 £
o v OKT 432
3 20 Y S ~ . N
& S NOV 459
5 100

10 DEZ 475

JAHR 450
0 0
Jan. 22 Feb. 22 Mrz. 22 Apr. 22 Mai. 22 Jun. 22 Jul. 22 Aug. 22 Sep. 22 Okt. 22 Nov. 22 Dez. 22
B Biomass " Hydro mm Wind offshore mmm Wind onshore PV ——Daily emission factor ==—=Monthly average emssion factor ------ Weekly average emission factor @
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Mythos 7: Warmepumpen bringen nichts fur den Klimaschutz,
denn sie laufen im Winter mit Kohlstrom

Heatmap: CO2-Emissionsfaktor des deutschen Strommix in [g/kWh] 2022 (stiindlich pro Monat gemittelt)

2022 (Januar |Februar |Marz |April Mai Juni Juli August |September|Oktober [November |Dezember
00:00 476 478
01:00 475 477 . N
Quelle: Agora-Meter Energiewende /

02:00 &7 Bundesnetzagentur / 2023
03:00 477
04:00 477
05:00 478 Durschnittlicher CO2- Emissionsfaktor 2022
06:00 a77 aritm. Mittel 450 g/kWh
07:00 481 Minimum 293 g/kwh
08:00 483 Maximum 580 gfkWh
09:00 478 Median 452 g/kWh

= | 10:00 468

g 11:00 452

'5 12:00 461 Farbskala:
13:00 466 ~550bis600|  ~455bis494 ~381 bis 414
14:00 475 ~535 bis 550 ~450 bis 464 ~351 bis 380
15:00 487 ~525 bia 534 ~435 bis 449 ~320 bis 350
16:00 288 ~515 bis 524 ~475 bis 434 ~306 bis 319
17-00 ass ~485 bis 514 ~415 bis 424 ~293 bis 305
18:00 480
19:00 476
20:00 472
21:00 469
22:00 469
23:00 467 9

431 ‘ 429 ‘ 460 ‘ 443 ‘ 486 475 432 459 475 b e KS
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Mythos 7: Warmepumpen bringen nichts fir den Klimaschutz,
denn sie laufen im Winter mit Kohlstrom !

CO2-Emission der Warme in g/kWh

350
300 Einsparung "Winter" Wirme aus
JAZ=3,0 fossilem Erdgas

250 =-25% 223 g/kWh
200 ~—
150 \ o —
100

50

0

25 3,0 35 4,0

Jahresarbeitszahl JAZ

45 5,0

= == == fossiles Erdgas - 227 g/kWh
— Strom-Mix "Winter" - 500 g/kWh
e "griiner Strom" - 200 g/kWh

e K 0hle lastig - 750 g/kWh
e Strom-Mix "Sommer" - 420 g/kWh

Vergleich CO2-Emission der Warmeerzeugung

Iohresarbeitzabl 1Az 20 [ 35 [ a0 ] a5 [ 50 |

Jahresnutzungsgrad Kessel 1,02| entspr. Brennwert-Kessel max. 1,08 bezogen auf unterem Heizwert
Warme aus fossiles Erdgas

fossiles Erdgas 227 g/kwh 223 223 223 223 223 223 g/kwh

Strom-Qualitdt g/kWh Wirme erzeugt iiber Wirmepumpe

Kohle lastig 730 300 250 214 138 167 150 g/kWh

Strom-Mix "Winter" 500 200 143 125 11 100 g/kWh

Strom-Mix "Sommer" 420 168 140 120 105 93 84 g/kwh

"griiner Strom" 200 80 67 57 50 44 40 gf/kWh

umpe / Gasheizung




Mythos 7: Warmepumpen bringen nichts fir den Klimaschutz,
denn sie laufen im Winter mit Kohlstrom !

CO2-Emission der Warme in g/kWh Waérme aus

fossilem LNG
350 Import
294 g/kWh . L. .
0 Bewertung: fir effiziente Warmepumpen
o ist der Strom-Mix beretis , grin“ genug
um besser als eine Gas-Heizung zu sein!
200
5 - das gilt erst recht fir importiertes
100 = Flussig-Gas LNG ( ca. 260 bis 300 g/kWh
50
0
2,5 3,0 35 4.0 45 5,0
Jahresarbeitszahl JAZ
= == == fossiles Erdgas - 300 g/kWh e K Ohle lastig - 750 g/kWh
e Strom-Mix "Winter" - 500 g/kWh s Strom-Mix "Sommer" - 420 g/kWh spumpe / Gasheizung @

e "griiner Strom" - 200 g/kWh



Mythos 7: Warmepumpen bringen nichts fir den Klimaschutz,

denn sie laufen im Winter mit Kohlstrom !

3500

2500

2000

1500

CO2-Emission in kg

1000

506 Emissionsfaktor Strom-Mix 2022
..°‘, i 475 475
450 LN 460 443 -t LAl Y o 459 ...... [+] 450
o ‘. 431 429 .t Qe sveiys - 432 .- o R
. i VPP, o : ‘e’
S e ¢ @ *
3:1 & 394 L 3:o @ * 09 3% e 4
387 ® L 2 378 380 i
361 7 354 gemessene Arbeitszahl der Warmepumpe
202 202 202 202 202 202 202 202 202 202 202 202
@evessss @cesssee @svssvee @cvesves @ vvesse @crvesvee @isvscnse @eosssss @ sssssse @ssssnss @ssssssee o
CO2 Emissions-Faktor Erdgas
CO2 Emissions Gas-Brennwert und Warmepumpe
H'H | P .
JAN FEB MRZ APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DEZ JAHR

CO2 GasBW (kg)

CO2-Reduktion

mmm CO2 WP (kg)

Gas-Brennwert - versus - Warmepumpe
(Heizung & Warmwasser-Bereitung)

600

400

0

++w@++Strommix 2022 in kg/kWh -+ Erdgas kg/kWh

CO2-Reduktion
Warmepumpe
ca. 1450 kg
-48%

100

& SIAZ WP (100%)

SJIAZ x 100

CO2-Emissionsfaktor ing/kWwh




Problem 7: Stoppt die neue Kaltemittel-Vorschrift den Warmepumpen-Ausbau?

der Grine Deal: EU-weiter Ausstieg 2025/2030 aus der GWP = global warmin potenzial
Verwendung fluorierter Treibhausgase und ozonabbauender U Kaltemittel | ewp | Kotegorie | | Sicherheitsklassen |
Stoffe (F-Gase-Verordnung) ' R-134a 1.430 High GWP Al ;
| R-407C 1.774 High GWP Al 3
HFKW-Phase-Down kénnte Einfihrung von il She High GWR Al
Wérmepumpen geféhrden '+ R-404A 3.922 Very High GWP Al !
R-32 675 Low GWP A2L i
HFKW sind kein nachhaltiger Ersatz fir FCKW |_R-290 Propan) 3 Super Low GWP A3 ]
¢ R-454B* 460 Low GWP A2L E

s e .1 . . . \ R-454C* 148 Super Low GWP A2L
Fokus muss zukinftig auf natirlichem Propan als Kaltemittel liegen L s !
¢ R-717 (Ammoniak] 0 Super Low GWP B2 ]
h R-744 (CO2) 1 Super Low GWP Al 1
Propan-Warmepumpe: Forscher senken Explosionsgefahr!

Sicherheitsgruppen Kaltemittel

hoch entflammbar

entflammbar

schwer entflammbar

keine Flammen-
ausbreitung
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Warmepumpen: die acht grolkten Mythen im Check

= Mythos 1: ... eignen sich nur fir Neubauten oder komplett sanierte Gebdude - Marchen

= Mythos 2: ... funktionieren nur mit einer FuRbodenheizung > falsch!

= Mythos 3: ... funktionieren nicht bei niedrigen AuRen-Temperaturen > schlicht unwahr !

= Mythos 4: ... sind Stromfresser und belasten das Stromnetz vor Ort - nicht korrekt !

= Mythos 5: ... mit Warmepumpen zu heizen ist (...wird) viel zu teuer! > selber nachrechnen!
= Mythos 6: ... sind viel zu laut ! > né, das war mal  -> Planung mit Leitfaden Schall

= Mythos 7: ... bringen nichs fir den Klimaschutz, denn sie laufen im Winter mit Kohlstrom !

-> no, das war mal -> der Strom-Mix ist bereits ,grin“ genug !
" Problem: konventionelle Kaltemittel sind , Klimakiller und , Ewigkeits-Chemikalie“

- stimmt! aber es gibt bereits bessere Kaltemittel
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Was tun? die nachsten Schritte...

1)

2)

3)
4)

5)
6)
7)
8)
9)

Verbrauchsanalyse: wo steht Ihr Haus
...Hb6he des Verbrauchs und Verbrauchskennzahlen ermitteln

Wo sind die energetischen Schwachstellen?
...am Gebéude, ...bei der Heizung,...die gré3ten Stromfresser?

Ist das Haus Warmepumpen-ready ? drei Kritrien prufen

Welche MaBRnahmen stehen ,,ohnehin“ an?
»Kopplung“ von Sanierung und Energieeinsparung

umfassende und kompetente Beratung nutzen
Information und Uberblick zu Fordermittel
individueller Sanierungsfahrplan erstellen
Kosten durch mehrere Angebote ermitteln

Qualitatssicherung bei der Umsetzung der
MalRnahmen einplanen und durchfihren
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Damit die Warmewende klappt!
Was muss noch erledigt werden?

1) Kommunale Warmeplanung

welche Stadtteile/Quartiere werden zuktiinfig wie versorgt?

2) der individuelle Sanierungsfahrplan fur das Gebaude

wie sieht lhr sinnvolles Mafgnahmenpaket fur die ndchsten 10 bis 20 Jahre aus?
3) verlassliche Fordermittel und Beratungsmaoglichkeiten

4) es braucht genugend Handwerker. die das umsetzen!
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7eit fir Fragen und Diskussion

Sie sind dran!!
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