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1 Sachverhalt und Aufgabenstellung

Die Samtgemeinde Hesel beauftragte die Eriksen und Partner GmbH mit der
Bauwerkspriifung des Schwimmbads in Hesel. Insbesondere sollte der Zustand der
Schwimmbeckensohle geprift werden, da im Zuge der Entleerung des Beckens
Undichtigkeiten festgestellt wurden. Der Hubboden des Beckens soll zeitnah im Rahmen
einer umfangreichen SanierungsmafRnahme ersetzt werden, somit ist im Rahmen der
Bauwerksprifung zunéchst die Standsicherheit des Bauwerks, insbesondere der Sohle,
abzuklaren.

2 Grundlagen
2.1 Quellen zur Feststellung des SOLL-Zustandes

[U1] Bau einer Turn- und Schwimmhalle in Hesel — Vorentwurf
erstellt durch Bernd Hillrichs, mit Stand vom 02.10.1969

[U2] Schwimmbad Hesel - Grundriss Kellergeschoss; M1:100

[U3] Schwimmbad Hesel — Schnitt A-A; M1:100

[U4] Geotechnischer Untersuchungsbericht — Bauhof Hesel
erstellt durch Baugrund Ammerland GmbH, vom 03.03.2021

2.2 Quellen zur Beurteilung des IST-Zustandes
2.2.1 Regelwerke und Literaturquellen

[R1] VDI 6200:2010-02 Standsicherheit von Bauwerken — RegelmaRige Uberprifungen

[R2] DIN EN 1992-1-1:2011-01 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von
Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln
und Regeln fir den Hochbau

[R3] DIN EN 206:2017-01 Beton - Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Konformitat

[R4] DIN EN 13791:2020-02 Bewertung der Druckfestigkeit von Beton in Bauwerken und
in Bauwerksteilen

[R5] DAfStb-Richtlinie: Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen, Ausgabe 2001-10

[R6] Koordinierungskreis Bader: Richtlinie fur den Baderbau, 5. Ausgabe 2013

[R7] BetonMarketing Deutschland GmbH: Bauteilkatalog, 7. Uberarbeitete Auflage 2011

2.2.2 Ortstermin

Am 06.05.2021 hat ein Ortstermin stattgefunden. Hieran nahmen folgende Personen teil:

Herr Treyl3e (zeitweise) Samtgemeinde Hesel
Schwimmmeister (zeitweise) Samtgemeinde Hesel
Mitarbeiter (zeitweise) Fa. CNS

Herr May Eriksen und Partner GmbH

Frau Coja Eriksen und Partner GmbH
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5.1

511

Baubeschreibung

Bei dem in Rede stehenden Gebdude handelt es sich um ein Schwimmbad in
Massivbauweise mit angrenzender Sporthalle. Die Schwimmhalle selbst weist
Innenabmessungen vom | x b = 24,9 x 12,5 m auf und schliet mit einem Flachdach ab
(siehe hierzu [U1] bis [U3]).

Gemalf [U1] weist das Gebaude eine durgehende Sohle im Bereich des Beckens und dem
umlaufenden Technikgang auf und ist mit einer Flachgrindung ausgefiihrt. Die Starke der
Sohlplatte betragt demnach 40 cm.

Untersuchungsumfang

Im Rahmen der Prifung wurden samtliche Massivbauteile in Stahlbetonbauweise, soweit
zuganglich, handnah untersucht. Vorgefundene Schaden sowie sonstige Auffalligkeiten
wurden in diesem Zuge fotografisch festgehalten und sind Anlage 1 zu entnehmen. Die
Bildnummern sind zudem den nachfolgend ausgefihrten Feststellungen zugeordnet und am
rechten Seitenrand dieses Berichts aufgefihrt.

Weiterhin wurden insgesamt 20 Bewehrungsscans im Bereich des Beckens sowie des
Technikumgangs durchgefuhrt und 9 Bohrkerne durch die Fa. CNS enthommen, davon 3
Stk. aus der Beckenwand und 6 Stk. aus der Sohle. Die Positionen der Priuf- sowie
Entnahmestellen sind dem Ubersichtsplan in Anlage 2 zu entnehmen.

Im Technikumgang (Keller) sind einzelne Bereiche aufgrund der vorhandenen
Anlagentechnik nicht einsehbar und somit nicht prifbar gewesen. Diese sind ebenfalls im
Ubersichtsplan in Anlage 2 gekennzeichnet.

Prifbefund im Einzelnen
Visuelle Feststellungen
Schwimmbecken

Das Schwimmbecken ist zum Zeitpunkt der Prifung vollstandig entleert, der Hubboden
befindet sich auf einer Hohe von ca. 1,20 m von OK Becken. Der Hubboden wurde aufgrund
von Standsicherheitsbedenken bereits zusatzlich abgestiitzt und in zwei Bereichen gedffnet,
sodass ein Zugang in den unteren Teil des Beckens besteht.

Von unten ist erkennbar, dass der Hubboden aus einzelnen Elementen besteht, die Uber die
gesamte Beckenbreite spannen und dort auf einem Randtrager aufliegen. Dieser kann an
drei Punkten je Beckenlangsseite Uber Zahnstangen in der Beckenwand mit innenliegendem
Antrieb in der H6he verfahren werden.

In Nahe des Einstiegs ist mittig des Beckens eine Wasseransammlung vorhanden, wobei
das Wasser zum Beginn der Priifung (ca. 9:00 Uhr) ca. 4 cm hoch ansteht. Gemal3 Angabe
durch Hr. TreyRe wurde das Wasser am Abend des Vortags vollstandig abgepumpt. Es
erfolgte um 10:20 Uhr ein erneutes Abpumpen des angesammelten Wassers. Um 17:15 Uhr
konnte erneut ein maximaler Wasserstand von ca. 3 cm gemessen werden.

Bild-Nr.:

2-5

6,7
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Am Beckenboden sowie im unteren Bereich der Beckenwéande kdénnen wechselnd trockene Bild-Nr.:
und feuchte bis nasse Fugen festgestellt werden. Standig nasse Fugen sind vermehrt am 8-12
Beckenrand, im Ubergang zur aufgehenden Beckenwand, vorhanden.

Auf dem Beckenboden sind bereichsweise helle Ablagerungen vorhanden. Weiterhin 13,14
befinden sich in den Fugen stellenweise punktférmige Ausbliihungen (Rostspuren). Auffallig 15, 16
ist hier, dass sich in den daran anschlieenden Fliesen kleine, netzartige Risse abzeichnen.

In den Wandbereichen sind einzelne Hohllagen sowie vertikale Rissbildungen in den Fliesen 17-19
vorhanden. Die Rissbildungen weisen Rissweiten von w = 0,10 — 0,35 mm auf und sind i.d.R.
nicht wasserfuhrend. In den Wandfliesen, neben den eingelassenen Zahnstangen und

Aussparungen, sind vermehrt netzartige Risse im Fliesenbelag vorhanden. An einer Stelle 20
konnten weiterhin oberflachliche Beschadigungen an insgesamt 6 Wandfliesen festgestellt 21
werden.

Im hinteren Teil des Beckens verlaufen mehrere Kabel, wobei es sich vermutlich um die 22-24

Elektronik des Hubbodens handelt. Diese wurden offenbar im Beckenboden getrennt und
liegen nun frei. Die ungeschitzten Kabelenden befinden sich im Wasser.

5.1.2 Technikumgang (Keller)

Die Sohle und die Beckenwénde waren aufgrund der vorhandenen Anlagentechnik nicht 25, 27
vollstandig priifoar (siehe hierzu U-02). Im hinteren Bereich stand unterhalb der Laufstege 26
Wasser auf der Sohle an.

Im Bereich des Pumpensumpfes konnte der Aufbau der Sohle eingesehen werden. Hier 28

ist bereits erkennbar, dass es sich um einen mehrschichtigen Aufbau handelt, die oberen
beiden Schichten weisen in diesem Bereich eine Starke von insgesamt ca. 14 cm auf.

Die Voute, welche sich unterhalb der Uberlaufrinne befindet, zeigt auf der Westseite des 29
Beckens fast durchgéngig Aussinterungsspuren. Weiterhin sind vermehrt Rissbildungen in
der Voute sowie der Becken- und AuRenwand vorhanden. Diese weisen in der Mehrzahl 30-33

der Falle Aussinterungen auf und wurden teilweise bereits verpresst. Die maximale

Rissweite betragt wmax = 0,65 mm. Auffallig ist, dass sich auf der Westseite in regelmafiigen

Abstéanden verpresste Risse befinden, die sich durch die AuRenwand, die Sohle und die 34-37
Beckenwand erstrecken. Diese befinden sich in etwa auf Hohe der eingebauten
Zahnstangen im Beckeninneren fir den Hubboden, sind jedoch nur einseitig vorhanden.

Gemal Aussage von Hr. TreyRe sind diese Rissbildungen der Gemeinde bekannt und

werden regelmafig instandgesetzt.

In der Sohle sind regelmafRige Querrisse in Richtung Becken erkennbar. Weiterhin kénnen 38, 39
mehrere Ausbesserungsstellen in der Sohle ermittelt werden, welche durchfeuchtet sind

und hohl klingen. Diese befinden sich alle im Anschluss zur Auf3enwand und sind vereinzelt

wasserfuhrend.

In der Beckenwand sind an zwei Stellen vorstehende Wandsockel vorhanden. Hier befindet 40
sich ein Abriss zwischen Wand und Sockel. Weiterhin sind hier vereinzelt
Korrosionserscheinungen vorzufinden. 41
An zwei Stellen sind in der Beckenwand Hohllagen mit beginnenden Abplatzungen und 42
freiliegender korrodierter Bewehrung festzustellen. Weiterhin sind an der 6stlichen
AuRenwand Verfarbungen vorhanden, welche i.d.R. mit Rissbildungen einhergehen. 43,44

Im vorderen Bereich sind an der Anlagentechnik mehrere korrodierte Einbauteile
vorzufinden. Dabei handelt es sich um 2 Anker, eine Rohrschelle und einen Bodeneinlauf. 45-47
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5.2

53

Bewehrung

Zur Feststellung der vorhandenen Betondeckung und Lage der Bewehrung wurden mit Hilfe
des Bewehrungssuchgerates Profometer PM-650 Al insgesamt 20 Linienscans im Becken
und im Keller durchgefthrt.

Die 6 durchgefiihrten Bewehrungsscans im Bereich der Beckensohle (von innen) weisen
eine Betondeckung von >80 mm auf. Diese Feststellung bestéatigt den vorgefundenen
unbewehrten Aufbeton im Keller, welcher am Pumpenschacht eingesehen werden konnte.
Die Scans im Bereich der Beckenwand (innen) weisen eine minimale Betondeckung von 30
mm auf.

Die durchgefuhrten Bewehrungsscans im Bereich des Technikumgangs (Beckenwand von
aul3en) weisen eine minimale Betondeckung von 17 mm in horizontaler Richtung und 19 mm
in vertikaler Richtung auf.

Die vollstandige Auswertung der Bewehrungsscans ist Anlage 3 zu entnehmen.

Bohrkerne

5.3.1 Visuelle Feststellungen

Von den 9 enthommenen Bohrkernen wurden 6 Stk. aus der Sohle (BK 1 — BK 6) und
3 Stk. aus der Beckenwand (BK 7 — BK 9) entnommen.

Anhand der Bohrkerne aus der Sohle kann ein mehrschichtiger Aufbau bestétigt werden,
die einzelnen Schichten sind aufgrund ihrer unterschiedlichen Farbung gut erkennbar.
Einzelne Bohrkerne weisen im unteren Bereich eine blauliche Farbung des Betons auf, die
Ubrigens Schichten haben eine helle bis graue Farbung. Die aufgeschlossenen Schichten
enthalten keine Bewehrung.

Es ist aufgrund des Aufbaus anzunehmen, dass die unbewehrten Schichten nachtraglich
auf den Konstruktionsbeton aufgebracht wurden. Unklar ist jedoch, ob dieser Aufbau
ebenfalls im Bereich des Beckens oder ausschlie3lich im Technikumgang vorhanden ist.
In BK 3 wurde ein Riss festgestellt, wodurch dieser schlie3lich aufgebrochen ist. In BK 6
ist ebenfalls eine Rissbildung erkennbar, welche sich durch alle Schichten fortsetzt. Die
Risse waren jeweils nicht von der Oberseite (Oberkante Sohle) erkennbar, da diese eine
Beschichtung aufweist.

An den Bohrkernen 7-9 ist der Konstruktionsbeton der Beckenwand ersichtlich. Dieser
weist einen GroRRtkorndurchmesser von 16 mm sowie kreuzweise verlegte Bewehrung von
@16 mm und J10 mm auf. Diese drei Bohrkerne werden im Labor hinsichtlich ihrer
Zylinderdruckfestigkeit und Karbonatisierungstiefe untersucht.

5.3.2 Karbonatisierung

Die Karbonatisierungstiefe wurde am Bohrkern Nr. 7 aus der Beckenwand ermittelt und
betrdgt maximal 5,0 mm (siehe hierzu Anlage 4).

5.3.3 Chloridgehalt

Die Chloridbeprobung wurde an Bohrkern Nr. 7 aus der Beckenwand ermittelt und erfolgte
in Schichttiefen von 0 — 60 mm, in Abstufungen von 20 mm. Der Chloridgehalt bezogen auf
den Beton betragt 0,059 - 0,237 M.-% (siehe hierzu Anlage 4).

Bild-Nr.:
48-50

51
52,53

54

55, 56
57, 58
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5.3.4 Rohdichte und Druckfestigkeit

Die Bohrkerne Nr. 8 und 9 wurden fir die Ermittlung der Zylinderdruckfestigkeit des Betons
geschliffen und abgedriickt. Weiterhin wurde die Rohdichte ermittelt.

Am Bohrkern Nr. 8 konnte eine Rohdichte von 2.290 kg/m? und eine Druckfestigkeit von
feis= 49,3 N/mm?2 ermittelt werden. Am Bohrkern Nr. 9 konnte eine Rohdichte von
2.340 kg/m3 und eine Druckfestigkeit von fcis = 51,0 N/mmz? ermittelt werden (siehe hierzu
Anlage 4).

6 Ergebnis der Prifung — Bewertung
6.1 Schwimmbecken

Die festgestellten Rissbildungen in den Fliesen des Schwimmbeckens weisen in den
meisten Fallen nur geringe Rissweiten auf und sind nicht wasserfilhrend. Bei den
netzartigen Rissen handelt es sich weiterhin um Glasurrisse. Es dringt jedoch offensichtlich
Feuchtigkeit im Bereich der Beckensohle ein, was die wechselnd trockenen und nassen
Fugen sowie das teilweise anstehende Wasser im Becken bestatigen.

Es kann aufgrund des vorliegenden hohen Grundwasserstandes in der Umgebung (siehe
hierzu [U4]) davon ausgegangen werden, dass der Grund dafir driickendes Wasser
unterhalb der Sohle ist. Die vorhandenen Rissbildungen in den aufgeschlossenen
Bohrkernen aus der Sohle verlaufen durch alle Schichten, sodass weiterhin davon
ausgegangen werden kann, dass auch im Bereich des Beckens Risshildungen bis
unterhalb des Fliesenspiegels durchlaufen und durch diese Wasser im Beckenbereich
eindringt. Gem. [R2] ist fur die vorliegende Expositionsklasse XC4 (siehe hierzu [R6] bzw.
[R7]) eine Rissbreite von w = 0,3 mm zulassig. Diese wird bei den Rissbildungen in den
aufgeschlossenen Bohrkernen jedoch nicht erreicht, weshalb das Gefahrdungspotenzial
hinsichtlich einer Durchrostung der Bewehrung im Konstruktionsbeton als gering
angesehen wird.

Dieser Umstand beeintrachtigt die Dauerhaftigkeit der Konstruktion, die Standsicherheit
wird jedoch zum aktuellen Zeitpunkt nicht geféhrdet. Grundsatzlich macht der
Fliesenspiegel im Becken einen robusten Eindruck, da im Bodenbereich keine Hohllagen
vorhanden sind.

Die punktférmigen Ausbliihungen (Rostspuren) im Bereich der Fugen im Becken deuten
auf eisenhaltige Zuschlagstoffe im Mdortel hin. Die Festigkeit der Fugen ist jedoch nicht
eingeschrankt und es zeichnen sich keinerlei Rissbildungen ab. Die vorgenannten
Ausblihungen, ebenso wie die festgestellten oberflachlichen Beschadigungen in einzelnen
Fliesen, schranken die Dauerhaftigkeit der Konstruktion deshalb nicht ein.

Die offenen Kabel stellen jedoch in der vorgefundenen Ausfiihrung eine potenzielle Gefahr
fur Badegéste dar und sind grundsétzlich geschiitzt zu verlegen.

6.2 Technikumgang (Keller)
Auf der Westseite des Beckens sind vermehrt Rissbildungen sowie Hohllagen mit

Durchfeuchtungen vorhanden. Gemald Angabe durch Hr. TreyBe missen die
Rissbildungen regelméaRig uUberarbeitet bzw. erneut verpresst werden. Diese
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Feststellungen lassen ebenfalls den Rickschluss auf driickendes Grundwasser zu. Die
Dauerhattigkeit der Konstruktion ist somit grundséatzlich beeintrachtigt.

Die unterschiedlichen, korrodierten Einbauteile sind nicht mehr vollstéandig tragfahig bzw.
funktionstiichtig, da es aufgrund der Korrosion bereits zu Substanzverlusten gekommen
ist.

6.3 Bewehrung

Gemal den heutigen Anforderungen an die Expositionsklasse werden Bauteile mit Kontakt
zu Badewasser in Hallenbadern gemafd [R6] bzw. [R7] in die Expositionsklasse XC4
eingestuft. Hieraus resultiert eine Mindestbetondeckung von Cmin = 25 mm.

Im Bereich des Schwimmbeckens wird diese Betondeckung in den Beckenwénden fir die
Bewehrung in Langs- und Querrichtung eingehalten. Die Betondeckung der auf3eren
Bewehrung der Beckenwénde (Scans im Technikkeller) unterschreiten vereinzelt die
erforderliche Mindestbetondeckung. Dabei handelt es sich um 3 Einzelwerte in LS 014,
2 Stk. in LS 017, 4 Stk. in LS 018 und 2 Stk. in LS 020. Die Unterschreitungen sind jedoch
aufgrund der Anzahl an gemessenen Staben nicht als besonders kritisch zu bewerten,
zumal Betonabplatzungen nur in geringer Zahl festgestellt wurden.

Da der Konstruktionsbeton der Sohle mindestens durch einen Geféllebeton/Estrich
bedeckt ist, ist die Betondeckung hier deutlich groRer als die erforderliche
Mindestbetondeckung.

6.4 Bohrkerne

Die Laboranalyse der Bohrkerne hinsichtlich der Karbonatisierungstiefe hat ergeben, dass
die sogenannte Karbonatisierungsfront die Bewehrung noch nicht erreicht hat. Eine
sauerstoffindizierte Korrosion der Bewehrungseisen ist somit nicht vorhanden und sollte
auch in naher Zukunft nicht auftreten, was den visuellen Eindruck der Konstruktion bestatigt.
Der Chloridgehalt lag in Bohrkern Nr. 7 maximal bei 0,237 M.-%. Der Schwellenwert betragt
gem. [R5] 0,5 M.-%, sodass dieser nicht tberschritten wird. Eine tberdurchschnittlich hohe
Chloridkonzentration aufgrund des Einsatzes von Reinigungs- und Desinfektionsmitteln ist
somit derzeit nicht vorhanden, wobei der Bohrkern aus der geringer belasteten Beckenwand
entnommen wurde.

Die ermittelten Rohdichte- und Druckfestigkeitswerte der Bohrkerne Nr. 8 und 9 weisen auf
einen robusten Beton hin. Aufgrund der geringen Probenanzahl kann kein offizieller
Ruckschluss auf eine Betongite gem. [R4] erfolgen. Es kann jedoch anhand einer
Uberschlagigen Abschatzung davon ausgegangen werden, dass die vorliegende Betongiite
mindestens C30/37 entspricht, womit die Mindestbetongute fir die vorliegende Exposition
gem. [R7] eingehalten wird.

Die vorhandenen Risse in den aufgeschlossenen Bohrkernen aus der Sohle sind zuféllig
entdeckt worden. Dieser Umstand deutet darauf hin, dass vermutlich noch weitaus
ausgepragtere Rissbildungen vorliegen, welche aufgrund der Oberflachenbeschichtung
bzw. des Fliesenspiegels im Beckenbereich optisch nicht erkennbar sind. Da sich die
Rissbildung in beiden Fallen durch alle Schichten fortsetzt, erscheint ein Durchdriicken des
anstehenden Grundwassers im Beckenbereich durchaus plausibel.
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7 Empfehlungen fiir die Unterhaltung, Instandsetzung und Reparatur
Im Becken sind die offenen Kabel zu entfernen und geschitzt zu verlegen.

Aufgrund des offenbar driickenden Grundwassers miissen auch bereits instandgesetzte
Rissbildungen regelmafig Uberarbeitet werden. Ein Verpressen der Risse hat somit
ausschlieflich einen tempordren Effekt. Die Schadigungen sind deshalb zunachst zu
beobachten und bei Bedarf lokal zu ertlichtigen.

Die korrodierten Einbauteile sind auszutauschen.

8 Fazit

Die Massivbauteile des Schwimmbads Hesel befinden sich in einem robusten Zustand. Es
sind ausschlieBlich die unter Punkt 7 aufgefuhrten Malinahmen erforderlich, um die
Verkehrssicherheit und Dauerhaftigkeit zu erhalten.

Die durchgefihrten Untersuchungen bestatigen die Annahme, dass das Eindringen von
Feuchtigkeit auf driickendes Grundwasser unterhalb der Bodenplatte zuriickzufiihren ist,
was die Dauerhaftigkeit der Konstruktion grundsatzlich beeintrachtigt. Es bestehen in
diesem Zusammenhang jedoch keine Bedenken hinsichtlich der Standsicherheit der
Konstruktion.

Bezlglich der Wahl eines neuen Hubsystems ist zu beachten, dass der obere Bereich der
Sohle (ca. 100-120 mm) nicht bewehrt ist. Abhangig von der aufzubringenden Belastung ist
unserer Einschatzung nach eine erneute Installation an der Beckenwand einer Installation
auf der Beckensohle vorzuziehen, da die Konstruktion der Beckenwénde hierfur bereits
ausgelegt ist und deren Qualitat durch die Bohrkernentnahme bestatigt werden konnte.

Oldenburg, 07.07.2021

Llp

M. Eng. A. Coja Dipl.-Ing. R. Reichel

(Sachbearbeiterin) (Bausachverstandiger)

Dipl.-Ing-

Reinet Reichel
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Schwimmbad Hesel

Bild 1: Ubersicht Schwimmbecken

Bauteil:
Schwimmbecken
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Bild 3: Abstiitzung Hubboden
Bauteil:

Schwimmbecken
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Bild 4: wie zuvor
Bauteil:

Schwimmbecken
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Bild 5: Anschluss Hubboden an Beckenwand

Bild 6: Wasseransammlung in Beckenmitte

Bauteil:
Schwimmbecken
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Bild 7: wie zuvor, Wasserstand ca. 4,5 cm
Bild 8: wechselnd trockene und feuchte Fugen am Beckenboden
Bauteil:

Schwimmbecken
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Bild 9: wie zuvor

Bild 10: wie zuvor, im Anschluss der Beckenwand

Bauteil:
Schwimmbecken
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Bild 12: anstehendes Wasser im Anschlussbereich Boden/Wand

Bauteil:
Schwimmbecken
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Bild 13: helle Ablagérungen auf dém Beckenboden

Bild 14: wie zuvor

Bauteil:
Schwimmbecken
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Bild 15: punktuelle Ausblihungen (Rostspuren) in den Fugen sowie netzartige Risse in
den angrenzenden Fliesen
Bild 16: wie zuvor
Bauteil:

Schwimmbecken
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Bild 17: vereinzelt hohllagige Wandfliesen

Bild 18: vertikale Risshildungen in den Wandfliesen

Bauteil:
Schwimmbecken
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Bild 19: wie zuvor, w = 0,25 mm
Bild 20: hohllagige Wandfliese mit netzartiger Risshildung neben der eingelassenen
Zahnstange
Bauteil:

Schwimmbecken
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Bild 21: oberflachliche Beschadigung in insgesamt 6 Wandfliesen
Bauteil:

Schwimmbecken
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Bild 23: wie zuvor
Bauteil:

Schwimmbecken
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Bild 24: wie zuvor, Anschluss in der Beckenwand
Bauteil:

Schwimmbecken
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Bild 26: wie zuvor, Sohle hier feucht
Bauteil:

Technikumgang (Keller)
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Bild 27: wie zuvor

Bild 28: Aufbau Sohlm Pumpensumpf

Bauteil:
Technikumgang (Keller)
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Bild 29: Voute fast vollstandig mit Aussinterungsspuren belegt

Bauteil:
Technikumgang (Keller)
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Bild 31: wie zuvor, w = 0,4 mm

Bild 32: Rissbildung ohne Ausblihung

Bauteil:
Technikumgang (Keller)
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Bild 33: wie zuvor, w = 0,65 mm

Bild 34: verpresster Riss in der Beckenwand

Bauteil:
Technikumgang (Keller)
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Bild 35: wie zuvor
Bild 36: verpresster Riss in der Sohle, auf gleicher Hohe
Bauteil:

Technikumgang (Keller)
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Bild 37: verpresster Riss in der AulRenwand, auf gleicher Hohe
Bild 38: Querriss in der Sohle in Richtung Becken sowie Durchfeuchtungen
Bauteil:

Technikumgang (Keller)
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Bild 39: wie zuvor, mit Aussinterung, hier stellenweise nass
Bild 40: Abriss des Wandsockels an der Beckenwand
Bauteil:

Technikumgang (Keller)
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Bild 41: wie zuvor, Korrosion erkennbar
ey & T
Bild 42: Hohllage mit beginnender Abplatzung und freiliegender korrodierter Bewehrung
in Beckenwand
Bauteil:

Technikumgang (Keller)
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Bild 43: Verfarbung an der AuRenwand

Bild 44: wie zuvor, mit Rissbildungen

Bauteil:
Technikumgang (Keller)
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Bild 45: korrodiertes Einbauteil, hier Anker

Bild 46: wie zuvor, hier Rohrschelle

Bauteil:
Technikumgang (Keller)
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Bild 47: wie zuvor, hier Einlauf

Bauteil:
Technikumgang (Keller)
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Bild 48: Schichtenaufbau Bohrkern Sohle

Bild 49: wie zuvor

Bauteil:
Bohrkerne
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Bild 50: Abriss zwischen zwei Schichten in BK 4
Bild 51: Bruchflachen BK 3
Bauteil:

Bohrkerne
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Bild 53: wie zuvor
Bauteil:

Bohrkerne
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Bild 54: Oberseite Bohrkern Sohle mit Beschichtung

Bild 55: Bruchkante im Konstruktionsbeton in BK 6

Bauteil:
Bohrkerne
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Bild 56: Kc;nstruktionsbeton Beckenwand, GrofRtkorn 16 mm
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Bild 57: wie zuvor, aufgeschlossene Bewehrung @10 mm

Bauteil:
Bohrkerne
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Bild 58: aufgeschlossene Bewehrung @16 mm
Bauteil:

Bohrkerne
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o = Korrosion in Fugen L% = | inienscans
R = Rissbildung in Wandfliese Ls 001-006 = Beckenboden
xH = Hohllage Ls 007 - 010 = Beckenwande horizontal (ca. Schulterhdhe)
x/A = Abplatzung Ls 011-012 = Beckenwande vertikal
Bauteil: Gesehen: Gezeichnet: MaRstab:

Ubersichtsplan Schwimmbecken Co Lm/Vo ohne
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Schwimmbad Hesel - Technikumgang (Keller)

-unmaldstablich-

1

Pumpensumpf

mit Verfarbung
® BK4
® BK 3

Offene Rinne

/¢10cm

schelle

Eingeschrankt priifbar:
Aussinterungen im Bereich
der Durchlasse; Rissbild
nicht erkennbar.

EEEEEEEEEEEE
EEEEEEEEEERE
frﬁ#ffrhﬁ
EEEEEEEEEEEE

L1

h=15cm

Boden nass +
nicht prifbar
|| (Anlagentechnik)

1 2 4 5 6 7
® = Bohrkerne o = Kkorrodierte Einbauteile 2 = Linienscans
BK1-6 =Sohle R = Rissbildung Ls 014, 018, 020 = horizontal (ca. Schulterhhe)
BK7-9 =Beckenwand x+ = Hohllage Ls 015-017, 019, 021 = vertikal
[ ] nicht priifbarer Bereich x/A = Abplatzung Ls 013 entfallt
«FF = Feuchte Stelle
Bauteil: Gesehen: Gezeichnet: MaRstab:

Ubersichtsplan Technikumgang (Keller)

Co

Lm/Vo

ohne
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Objekt: Schwimmbad Hesel
hier: Bauwerksprifung der Massivbauteile

Ort: Ruschenweg 1
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Ansicht: Linie Kurve: Deckung BOO00on x
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} } } } } } } } } } } } } } } } } } } }
Om im 2m 3m 4m 5m 6m 7m 8m 9m 10m
. Deckungsstatistik [Normal] Statistik der Stababstinde
Schnappschiisse [ Distanz(m) Deckung(mm) ]
Anzahl Messwerte 0 Anzahl Messwerte 0
(mm mm mm) L1 Median (mm) 0.0 Median (mm) 0
Mittel (mm) 0.0 Mittel (mm) 0
Kommentar Geriteinfo Standardabweichung (mm) 0.0  Standardabweichung (mm) 0
Beckensohle - in Langsrichtung des Beckens Tiefste (mm) 0 Tiefste (mm) 0
Hochste (mm) 0 Hochste (mm) 0
Einstellungen
Auswahl Messbereich Standard (None)
Stabdurchmesser @1 Scan-X (mm) 12
Stabdurchmesser @2 Scan-Y (mm) 6
Artificial Intelligence / Nachbarstabkorrektur (NRC) O
Uberdeckungskalibrierung O
Mindestdeckung
Mindestbetondeckungswert (mm) 25
Hochstbetondeckung O
Hochstbetondeckungswert (mm) -
Korrekturwert fur Deckung O
Korrekturwert fir Deckung (mm) -
Stabposition ausrichten -
Linienhdhe (cm) -
Rasterbreite (cm) -
Sondenposition _
Sondenwagen Ruggedized
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Name Datum & Zeit

Modus Bewehrungs... | Linien Distanz

Schnappsch... | Einheit

LS 002 05/06/2021 12:36 PM | Linie 1 1

Ansicht: Linie Kurve: Deckung

8.956 m

0 Metrisch

RO00000

0 mm 1x
Il =
20 mm- O
T (-
40 mmT -
(-
T (-
60 mm- =]
80 mm-
100 mm M
' ' Ul Py ad Ul am J b «“M‘N;WMWVWW wli W
120 mm-
} } } } } } } } } } } } } } } }
Om 1m 2m 3m 4m 5m 6m 7m 8m
. Deckungsstatistik [Normal] Statistik der Stababstinde
Schnappschiisse [ Distanz(m) Deckung(mm) ]
Anzahl Messwerte 1 Anzahl Messwerte 0
(mm mm mm) L1 Median (mm) 90.7  Median (mm) 0
[8.679 90.7] Mittel (mm) 90.7  Mittel (mm) 0
Standardabweichung (mm) 0.0 Standardabweichung (mm) 0
Kommentar Gerateinfo Tiefste (mm) 91 Tiefste (mm) 0
Beckensohle - in Langsrichtung des Beckens Hochste (mm) 91 Hochste (mm) 0

Einstellungen

Auswahl Messbereich
Stabdurchmesser @1 Scan-X (mm)
Stabdurchmesser @2 Scan-Y (mm)

Artificial Intelligence / Nachbarstabkorrektur (NRC)

Uberdeckungskalibrierung

Mindestdeckung
Mindestbetondeckungswert (mm)

Hochstbetondeckung
Hochstbetondeckungswert (mm)

Korrekturwert fur Deckung
Korrekturwert fir Deckung (mm)

Stabposition ausrichten

Linienhdhe (cm)

Rasterbreite (cm)

Sondenposition

Sondenwagen

Standard (None)
12

‘D oREOoge

Euggedized
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Proceq Profometer Messungen Profometer Link Version2.1.7.0

a
Name Datum & Zeit Modus Bewehrungs... | Linien Distanz Schnappsch... | Einheit
LS 003 05/06/2021 12:37 PM  Linie 1 1 11.717 m 0 Metrisch
Ansicht: Linie Kurve: Deckung BOO00on x
0 mm 1x
Il =
20 mm- O
T (-
(-
40 T
mm =
T (-
60 mm-- =]
80 mm~
100 mm~
1 H,‘AHJL‘#‘J, t rﬁ ' - ( ! ' R 2 'J[W\ N ,
12ommy
Om Tm 2m 3m 4m 5m 6m 7m 8m 9m 10m 11m
. Deckungsstatistik [Normal] Statistik der Stababstinde
Schnappschiisse [ Distanz(m) Deckung(mm) ]
Anzahl Messwerte 1 Anzahl Messwerte 0
(mm mm mm) L1 Median (mm) 915  Median (mm) 0
[2.118 91.5] Mittel (mm) 915 Mittel (mm) 0
Standardabweichung (mm) 0.0 Standardabweichung (mm) 0
Kommentar Gerateinfo Tiefste (mm) 92 Tiefste (mm) 0
Beckensohle - in Langsrichtung des Beckens Hochste (mm) 92 Hochste (mm) 0
Einstellungen
Auswahl Messbereich Standard (None)
Stabdurchmesser @1 Scan-X (mm) 12
Stabdurchmesser @2 Scan-Y (mm) 6
Artificial Intelligence / Nachbarstabkorrektur (NRC) O
Uberdeckungskalibrierung O
Mindestdeckung
Mindestbetondeckungswert (mm) 25
Hochstbetondeckung O
Hochstbetondeckungswert (mm) -
Korrekturwert fur Deckung O
Korrekturwert fir Deckung (mm) -
Stabposition ausrichten -
Linienhdhe (cm) -
Rasterbreite (cm) -
Sondenposition _
Sondenwagen Ruggedized
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Proceq Profometer Messungen Profometer Link Version2.1.7.0

a
Name Datum & Zeit Modus Bewehrungs... | Linien Distanz Schnappsch... | Einheit
LS 004 05/06/2021 12:38 PM  Linie 0 1 6.341m 0 Metrisch
Ansicht: Linie  Kurve: Deckung RO00000 1x
0 mm 1x
Il =
20 mmT O
T (-
(-
40 T
mm =
T (-
60 mm-- =]
80 mm~
100 T
mm 1 A f\ \
L S S S T S S
0.0m 0.5m 1.0m 1.5m 20m 25m 3.0m 3.5m 40m 45m 50m 55m 6.0m
. Deckungsstatistik [Normal] Statistik der Stababstinde
Schnappschiisse [ Distanz(m) Deckung(mm) ]
Anzahl Messwerte 0 Anzahl Messwerte 0
(mm mm mm) L1 Median (mm) 0.0 Median (mm) 0
Mittel (mm) 0.0 Mittel (mm) 0
Kommentar Geriteinfo Standardabweichung (mm) 0.0  Standardabweichung (mm) 0
Beckensohle - in Querrichtung des Beckens Tiefste (mm) 0 Tiefste (mm) 0
Hochste (mm) 0 Hochste (mm) 0
Einstellungen
Auswahl Messbereich Standard (None)
Stabdurchmesser @1 Scan-X (mm) 12
Stabdurchmesser @2 Scan-Y (mm) 6
Artificial Intelligence / Nachbarstabkorrektur (NRC) O
Uberdeckungskalibrierung O
Mindestdeckung
Mindestbetondeckungswert (mm) 25
Hochstbetondeckung O
Hochstbetondeckungswert (mm) -
Korrekturwert fur Deckung O
Korrekturwert fir Deckung (mm) -
Stabposition ausrichten -
Linienhdhe (cm) -
Rasterbreite (cm) -
Sondenposition _
Sondenwagen Ruggedized
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Proceq Profometer Messungen Profometer Link Version2.1.7.0

a
Name Datum & Zeit Modus Bewehrungs... | Linien Distanz Schnappsch... | Einheit
LS 005 05/06/2021 12:39 PM | Linie 1 1 6.055 m 0 Metrisch
Ansicht: Linie Kurve: Deckung BOO00on x
0 mm 1x
Il =
20 mm- O
T (-
(-
40 T
mm =
T (-
60 mm-- =]
80 mm~
100 mm~ R y N T \ ‘
L T ] T S S S S S SR
0.0m 0.5m 1.0m 1.5m 20m 25m 3.0m 35m 40m 45m 50m 55m 6.0m
. Deckungsstatistik [Normal] Statistik der Stababstinde
Schnappschiisse [ Distanz(m) Deckung(mm) ]
Anzahl Messwerte 1 Anzahl Messwerte 0
(mm mm mm) L1 Median (mm) 82.4  Median (mm) 0
[2.066 82.4] Mittel (mm) 824  Mittel (mm) 0
Standardabweichung (mm) 0.0 Standardabweichung (mm) 0
Kommentar Gerateinfo Tiefste (mm) 82 Tiefste (mm) 0
Beckensohle - in Querrichtung des Beckens Hochste (mm) 82 Hochste (mm) 0
Einstellungen
Auswahl Messbereich Standard (None)
Stabdurchmesser @1 Scan-X (mm) 12
Stabdurchmesser @2 Scan-Y (mm) 6
Artificial Intelligence / Nachbarstabkorrektur (NRC) O
Uberdeckungskalibrierung O
Mindestdeckung
Mindestbetondeckungswert (mm) 25
Hochstbetondeckung O
Hochstbetondeckungswert (mm) -
Korrekturwert fur Deckung O
Korrekturwert fir Deckung (mm) -
Stabposition ausrichten -
Linienhdhe (cm) -
Rasterbreite (cm) -
Sondenposition _
Sondenwagen Ruggedized
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Proceq

Profometer Messungen

Profometer Link Version2.1.7.0

Name “ Datum & Zeit Modus Bewehrungs... | Linien Distanz Schnappsch... | Einheit
LS 006 05/06/2021 12:40 PM  Linie 9 1 5412 m 0 Metrisch
Ansicht: Linie  Kurve: Deckung RO00000 1x
0 mm 1x
(-
20 mmT O
T (-
40 mmT -
(-
T (-
60 mmT =]
80 mmT
100mm__ A STA R !‘NM\MNN ﬂﬂﬂ "(‘“MlAr nl,fl k'{\‘ N o ’
omer S S S
0.0m 0.5m 1.0m 20m 25m 3.0m 3.5m 40m 45m 50m
Deckungsstatistik [Normal] Statistik der Stababstinde
Schnappschiisse [ Distanz(m) Deckung(mm) ]
Anzahl Messwerte 9 Anzahl Messwerte 8
(mm mm mm) L1 Median (mm) 89.2  Median (mm) 62
[2.426 92.3] Mittel (mm) 887  Mittel (mm) 69
(2548 93.0] Standardabweichung (mm) 3.1 Standardabweichung (mm) 26
[2.609 89.9] Tiefste (mm) 84 Tiefste (mm) 37
[2.660 91.2] Hochste (mm) 93 Hochste (mm) 122
[2.743 83.8]
[2.788 87.1] Einstellungen
[2.852 87.4] Auswahl Messbereich Standard (None)
[2.938 84.4] Stabdurchmesser @1 Scan-X (mm) 12
[2.974 89.2] Stabdurchmesser @2 Scan-Y (mm) 6
Artificial Intelligence / Nachbarstabkorrektur (NRC) O
Kommentar Geriteinfo Uberdeckungskalibrierung O
Beckensohle - in Querrichtung des Beckens Mindestdeckung
Mindestbetondeckungswert (mm) 25
Hochstbetondeckung O
Hochstbetondeckungswert (mm) -
Korrekturwert fur Deckung O
Korrekturwert fir Deckung (mm) -
Stabposition ausrichten -
Linienhdhe (cm) -
Rasterbreite (cm) -
Sondenposition _
Sondenwagen Ruggedized

Seite 6 von 20

Bewehrungsscans Daten Bericht_aktuell_2.pgm

07/06/2021 3:48 PM



Proceq Profometer Messungen Profometer Link Version2.1.7.0

Name Datum & Zeit Modus Bewehrungs... | Linien Distanz

Schnappsch... | Einheit

LS 007 05/06/2021 12:48 PM | Linie 100 1 10.129 m 0 Metrisch

Ansicht: Linie Kurve: Deckung BO00OOg  x

0mm

-
X

10 mm-]

20 mm-

30 mm-j

40 mm-j

Bo00ooo

50 mm-

60 mm-
U

=

70 mm
80 mm 'y
90 mm
100 mm

110 mm- T I t T T I } I T T t I t 1 T T T T
Om 1m 2m 3m 4m 5m 6m 7m 8m 9m 10m

. Deckungsstatistik [DBV] Statistik der Stababstinde
Schnappschiisse [ Distanz(m) Deckung(mm) ]

Anzahl Messwerte 100 Anzahl Messwerte 99
(mm mm mm) L1 [1.804 70.4] [3.593 59.7] [5.299 794] | Median (mm) 50.8 Median (mm) 98
[0.094 60.4] [1.905 67.3] [3.687 55.3] [5.394 72.8] | Mittel (mm) 60.1 Mittel (mm) 98
[0.189 59.8] [2.002 63.0] [3.767 50.5] [5.491 68.9] | F(Cmin) (%) 0.0 Standardabweichung (mm) 12
[0.280 58.3] [2.097 59.2] [3.858 46.6] [5.589 64.4] | C(5%) (mm) 448 Tiefste (mm) 73
[0.384 56.4] [2.200 54.8] [3.955 43.3] [5.689 59.6] | C(10%) (mm) 482 Héchste (mm) 177
[0.475 55.4] [2.298 50.2] [4.059 43.1] [5.781 54.8] |
[0.570 54.3] [2.395 46.5] [4.154 43.4] [5.887 50.8] | Einstellungen
[0.670 53.4] [2.493 432] [4.248 43.7] [5979 48.1] | Auswahl Messbereich Standard (None)
[0.777 52.7] [2.593 41.0] [4.352 45.3] [6.073 474] | Stabdurchmesser @1 Scan-X (mm) 16
[0.872 51.3] [2.691 39.6] [4.443 48.6] [6.174 48.7] | Stabdurchmesser @2 Scan-Y (mm) 10
[0.972 50.6] [2794 394] [4.534 53.5] [6.262 55.1] | Artificial Intelligence / Nachbarstabkorrektur (NRC) [
[1.073 51.4] [2.892 40.2] [4.635 61.3] [6.366 56.3] | (berdeckungskalibrierung O
[1.167 533] [2.989 42.2] [4.751 62.6] [6463 65.1] | Mindestdeckung
[1.268 57.3] [3.087 474] [4.842 70.4] [6.555 63.6] | Mindestbetondeckungswert (mm) 25
[1365 63.9] [3.169 59.9] [4952 74.1] [6649 61.9] | Hachstbetondeckung 0
[1.463 71.8] [3.267 66.7] [5.037 79.4] [6.747 59.5] | Hochstbetondeckungswert (mm) -
[1.575 73.8] [3.395 70.3] [5.110 85.6] [6.844 58.5] | Korrekturwert fiir Deckung |
[1.707 733] [3492 64.7] [5.190 82.7] [6942 57.0] | Korrekturwert fiir Deckung (mm) ]
Stabposition ausrichten -
Linienhdhe (cm) -
Kommentar Gerateinfo Rasterbreite (cm) -
Beckenwand innen - horizontal auf Schulterhéhe Sondenposition <
Sondenwagen Ruggedized
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Proceq Profometer Messungen Profometer Link Version2.1.7.0

Name . Datum & Zeit Modus Bewehrungs... | Linien Distanz Schnappsch... |Einheit
LS 008 05/06/2021 12:51 PM  Linie 51 1 7.350 m 0 Metrisch
Ansicht: Linie Kurve: Deckung BOO00on x
0 mm 1x
10 mmT O
20 mmT g
30 mm -
40 mmT g
50 mm—__— ' ” Y Y =
60 mm- I (
70 mm I‘
80 mm I
90 mm I
L o B e B e e A B S e e e L B e B e B
00m O05m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m 60m 65m 7.0m
. Deckungsstatistik [DBV] Statistik der Stababstinde
Schnappschiisse [ Distanz(m) Deckung(mm) ]
Anzahl Messwerte 51 Anzahl Messwerte 50
(mm mm mm) L1 (2538 49.9] [5.363 48.4] Median (mm) 51.1 Median (mm) 146
[0.055 59.5] [2.685 49.1] [5.449 49.6] Mittel (mm) 522 Mittel (mm) 143
[0.198 5838] [2831 48.0] [5513 43.1] F(Cmin) (%) 0.0 Standardabweichung (mm) 46
[0.341 56.8] [2.977 47.4] [5.571 49.7] C(5%) (mm) 427 Tiefste (mm) 49
[0.481 57.3] [3.127 44.5] [5.650 49.8] C(10%) (mm) 448 Héchste (mm) 308
[0.625 57.9] [3.270 41.0] [5.805 50.6]
[0.774 60.1] [3.407 41.8] [5.854 50.8] Einstellungen
[0.923 62.1] [3.565 52.0] [5.967 51.1] Auswahl Messbereich Standard (None)
[1.076 64.5] [3.709 50.7] [6.025 51.2] Stabdurchmesser @1 Scan-X (mm) 16
[1.219 66.6] [3.855 49.3] [6.159 52.3] Stabdurchmesser @2 Scan-Y (mm) 10
[1.368 53.6] [4.004 48.7] [6.320 52.3] Artificial Intelligence / Nachbarstabkorrektur (NRC) O
[1.502 53.1] [4.154 48.6] [6.476 52.2] Uberdeckungskalibrierung O
[1.646 53.9] [4.309 49.0] [6.613 51.8] Mindestdeckung
[1.795 554] [4.385 49.1] [6.921 62.6] Mindestbetondeckungswert (mm) 25
[1.950 54.3] [4.632 40.8] [7.058 62.3] Héchstbetondeckung 0
[2.094 54.1] [4.763 41.6] [7.207 62.5] Héchstbetondeckungswert (mm) -
[2.246 52.6] [4.912 43.5] Korrekturwert fur Deckung O
[2.392 51.0] [5.214 47.2] Korrekturwert fir Deckung (mm) -
Stabposition ausrichten -
Kommentar Geriteinfo Linienhdhe (cm) -
Beckenwand innen - horizontal auf Schulterhthe Rasterbreite (cm) -
Sondenposition <
Sondenwagen Ruggedized
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Proceq

Profometer Messungen

Profometer Link Version2.1.7.0

Name . Datum & Zeit Modus Bewehrungs... | Linien Distanz Schnappsch... |Einheit
LS 009 05/06/2021 12:53 PM  Linie 125 1 12.539 m 0 Metrisch
Ansicht: Linie Kurve: Deckung BOO00on x
0mm 1x
1 -
20 mmT —
+ -
40 mm g
T -
60 mm- -
80 mm
100 mm-
120 mm t f
Om Tm
. Deckungsstatistik [DBV] Statistik der Stababstinde
Schnappschiisse [ Distanz(m) Deckung(mm) ]
Anzahl Messwerte 125 Anzahl Messwerte 124
(mm mm mm) L1 [1.703 73.6] [3.526 71.5] [5.324 693] | \1edian (mm) 674 Median (mm) 98
[0.055 67.5] [1.804 69.0] [3.632 67.2] [5.415 66.2] | Mittel (mm) 67.7 Mittel (mm) 100
[0.146 67.6] [1.905 64.9] [3.730 64.6] [5513 62.5] | F(Cmin) (%) 0.0 Standardabweichung (mm) 22
[0.250 67.6] [2.002 61.6] [3.827 62.5] [5.613 58.2] | C(5%) (mm) 527 Tiefste (mm) 24
[0.341 69.0] [2.094 59.1] [3.937 60.6] [5.717 54.7] | C(10%) (mm) 56.1 Héchste (mm) 213
[0.442 68.7] [2.200 56.7] [4.029 59.2] [5.814 51.9] |
[0.542 69.5] [2.295 54.9] [4.123 58.4] [5915 49.3] | Einstellungen
[0.634 69.4] [2401 54.4] [4.221 57.7] [6.006 484] | Auswahl Messbereich Standard (None)
[0.728 68.3] [2496 53.9] [4.324 58.2] [6.110 47.9] | Stabdurchmesser @1 Scan-X (mm) 16
[0.823 68.1] [2.596 53.9] [4422 59.2] [6.201 48.7] | Stabdurchmesser @2 Scan-Y (mm) 10
[0.929 66.5] [2.691 54.7] [4.519 59.5] [6.299 51.5] | Artificial Intelligence / Nachbarstabkorrektur (NRC) [
[1.027 65.9] [2.797 54.6] [4.626 59.9] [6.399 55.8] | (berdeckungskalibrierung O
[1.115 66.6] [2895 559] [4.720 60.2] (6491 652] | Mindestdeckung
[1.216 67.3] [2.996 57.8] [4.821 60.9] [6.582 69.5] | Mindestbetondeckungswert (mm) 25
[1.313 67.6] [3.090 60.8] [4.918 62.4] [6.796 78.6] | Hochstbetondeckung 0
[1.411 69.5] [3.194 68.9] [5.010 64.5] [6.890 73.3] | Hochstbetondeckungswert (mm) -
[1.505 72.6] [3.291 70.9] [5.098 69.9] [6.985 70.3] | Korrekturwert fiir Deckung |
[1609 76.4] [3.443 747] [5.220 723] [7.082 66.6] | Korrekturwert fiir Deckung (mm) .
Stabposition ausrichten -
Linienhdhe (cm) -
Kommentar Gerateinfo Rasterbreite (cm) -
Beckenwand innen - horizontal auf Schulterhéhe Sondenposition <
Sondenwagen Ruggedized
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Proceq

Profometer Messungen

Profometer Link Version2.1.7.0

Name “ Datum & Zeit Modus Bewehrungs... | Linien Distanz Schnappsch... | Einheit
LS 010 05/06/2021 12:54 PM  Linie 56 1 7213 m 0 Metrisch
Ansicht: Linie Kurve: Deckung BOO00on x
0 mmT 1x
10 mm—__— O
20 mmT —_
30 mm- g
40 mmT- ' i (-
50 mm- ! E
60 mm ||'
70 mm i
80 mm H
90 mm H
100 mm: H
I TSt O S Lt E S R B S S o L R S
00m O05m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m 60m 65m 7.0m
. Deckungsstatistik [DBV] Statistik der Stababstinde
Schnappschiisse [ Distanz(m) Deckung(mm) ]
Anzahl Messwerte 54 Anzahl Messwerte 55
(mm mm mm) L1 [2.343 38.0] [4.318 35.3] [6.820 46.9] Median (mm) 405 Median (mm) 143
[0.046 55.2] [2.490 38.3] [4.461 37.8] [6.972 53.5] Mittel (mm) 423 Mittel (mm) 129
[0.155 57.5] [2.575 38.3] [4.611 40.1] [7.125 56.0] F(Cmin) (%) 03 Standardabweichung (mm) 54
[0.369 62.3] [2.630 38.4] [4.763 42.1] C(5%) (mm) 319 Tiefste (mm) 55
[0.579 52.9] [2.721 37.4] [4.848 4209] C(10%) (mm) 341 Héchste (mm) 311
[0.725 52.0] [2.797 38.2] [4.921 43.2]
[0.875 51.3] [2.868 37.4] [5.071 44.4] Einstellungen
[1.036 49.5] [3.011 35.5] [5.135 44.7] Auswahl Messbereich Standard (None)
[1.115 483] [3.163 37.9] [5.284 46.0] Stabdurchmesser @1 Scan-X (mm) 16
[1.182 48.3] [3.285 38.7] [5.443 47.3] Stabdurchmesser @2 Scan-Y (mm) 10
[1.329 48.0] [3.428 39.6] [5.567 489] Artificial Intelligence / Nachbarstabkorrektur (NRC) O
[1.463 47.8] [3.504 40.5] [5.726 50.9] Uberdeckungskalibrierung 0
[1.533 47.9] [3.568 40.6] [5.942 31.2] Mindestdeckung
[1.597 47.9] [3.879 31.2] [6.092 32.6] Mindestbetondeckungswert (mm) 25
[1.758 48.0] [3.952 33.2] [6.238 34.0] Héchstbetondeckung O
[1.908 47.7] [4.029 33.4] [6.384 36.3] Héchstbetondeckungswert (mm) _
[2.200 37.8] [4.099 33.7] [6.530 39.6] Korrekturwert fiir Deckung O
[2.270 38.2] [4.248 35.6] [6.674 43.2] Korrekturwert fiir Deckung (mm) -
Stabposition ausrichten -
Kommentar Geriteinfo Linienhdhe (cm) -
Beckenwand innen - horizontal auf Schulterhthe Rasterbreite (cm) -
Sondenposition <
Sondenwagen Ruggedized
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Proceq Profometer Messungen Profometer Link Version2.1.7.0

a
Name Datum & Zeit Modus Bewehrungs... | Linien Distanz Schnappsch... | Einheit
LS 011 05/06/2021 12:55 PM | Linie 7 1 1.563 m 0 Metrisch
Ansicht: Linie Kurve: Deckung BO00OOg  x
0 mm 1x
10 mm- (-
1 (|
20 mm—- (-
(-
30 mm- (-
1 (-
40 mm— =]
50 mm-
60 mm-
70 mm-
1 <250 mm>
80 mm- , |
} } } } } } } } } } } } } } }
00m 02m 04m 0.6m 0.8m 1.0m 1.2m 1.4 m
. Deckungsstatistik [Normal] Statistik der Stababstinde
Schnappschiisse [ Distanz(m) Deckung(mm) ]
Anzahl Messwerte 7 Anzahl Messwerte 6
(mm mm mm) L1 Median (mm) 446  Median (mm) 226
[0.250 56.9] Mittel (mm) 473 Mittel (mm) 213
[0.488 53.0] Standardabweichung (mm) 5.4 Standardabweichung (mm) 35
[0.728 48.8] Tiefste (mm) 41 Tiefste (mm) 143
[0.972 44.6] Hochste (mm) 57 Hochste (mm) 244
[1.185 42.3]
[1.383 41.0] Einstellungen
[1.527 44.5] Auswahl Messbereich Standard (None)
Stabdurchmesser @1 Scan-X (mm) 16
Kommentar Gerateinfo Stabdurchmesser @2 Scan-Y (mm) 10
Beckenwand innen - vertikal Artiﬁcial Intelligence / Nachbarstabkorrektur (NRC) [
Uberdeckungskalibrierung O
Mindestdeckung
Mindestbetondeckungswert (mm) 25
Hochstbetondeckung O
Hochstbetondeckungswert (mm) -
Korrekturwert fur Deckung O
Korrekturwert fir Deckung (mm) -
Stabposition ausrichten -
Linienhdhe (cm) -
Rasterbreite (cm) -
Sondenposition <
Sondenwagen Ruggedized
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Proceq Profometer Messungen Profometer Link Version2.1.7.0

a
Name Datum & Zeit Modus Bewehrungs... | Linien Distanz Schnappsch... | Einheit
LS 012 05/06/2021 12:56 PM | Linie 10 1 1.106 m 0 Metrisch
Ansicht: Linie Kurve: Deckung BOO00on x
0 mm 1x
10 mm—- (-
T (|
20 mm-- (-
(-
30 mm-i- [
Tt (-
40 mm- ]
50 mm-
60 mm-]
70 mm-
80 mm- <143 mm> | <140 mm>
| Il | Il |
} } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } }
0.0m 0.1m 0.2m 0.3m 0.4m 0.5m 0.6m 0.7m 0.8m 09m 1.0m 1.1m
. Deckungsstatistik [Normal] Statistik der Stababstinde
Schnappschiisse [ Distanz(m) Deckung(mm) ]
Anzahl Messwerte 10 Anzahl Messwerte 9
(mm mm mm) L1 Median (mm) 425  Median (mm) 122
[0.064 31.3] Mittel (mm) 439 Mittel (mm) 11
[0.207 32.6] Standardabweichung (mm) 9.2 Standardabweichung (mm) 33
(0329 35.4] Tiefste (mm) 31 Tiefste (mm) 55
[0.445 37.7] Hochste (mm) 56 Hochste (mm) 143
[0.588 40.0]
[0.728 45.0] Einstellungen
[0.783 50.7] Auswahl Messbereich Standard (None)
[0.841 54.5] Stabdurchmesser @1 Scan-X (mm) 16
[0.936 55.9] Stabdurchmesser @2 Scan-Y (mm) 10
[1.064 55.6] Artificial Intelligence / Nachbarstabkorrektur (NRC) O
Uberdeckungskalibrierung O
Kommentar Gerateinfo Mindestdeckung
Beckenwand innen - vertikal Mindestbetondeckungswert (mm) 25
Hochstbetondeckung O
Hochstbetondeckungswert (mm) -
Korrekturwert fur Deckung O

Korrekturwert fir Deckung (mm) -
Stabposition ausrichten -
Linienhdhe (cm) -
Rasterbreite (cm) -
Sondenposition <
Sondenwagen Ruggedized
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Proceq Profometer Messungen Profometer Link Version2.1.7.0

Name . Datum & Zeit Modus Bewehrungs... | Linien Distanz Schnappsch... |Einheit
LS 014 05/06/2021 3:56 PM Linie 76 1 10.513 m 0 Metrisch
Ansicht: Linie  Kurve: Deckung RO00000 1x
0 mm 1x
1 -
20 mmT aa —_
-
-
40 mm O
' -
60 mm- 1A e
80 mm-
100 mm-
120 mm } } } } } } } } } } } }
Om im 2m 3m 4m 5m 6m 7m 8m 9m 10m
. Deckungsstatistik [DBV] Statistik der Stababstinde
Schnappschiisse [ Distanz(m) Deckung(mm) ]
Anzahl Messwerte 76 Anzahl Messwerte 75
(mm mm mm) L1 [2.383 28.8] [5.558 46.0] [7.801 54.6] | \1adian (mm) 41 Median (mm) 137
[0.119 27.9] [2.523 32.4] [5.680 44.3] [7.865 51.8] Mittel (mm) 46 Mittel (mm) 138
[0.238 26.4] [2.676 32.9] [5.823 38.7] [7.981 52.6] F(Cmin) (%) 36 Standardabweichung (mm) 123
[0.372 26.5] [2.770 42.4] [5.967 33.5] [8.139 52.6] C(5%) (mm) 26.4 Tiefste (mm) 43
[0.512 27.3] [2.819 40.2] [6.116 36.9] [8.267 50.2] | C(10%) (mm) 298 Héchste (mm) 1164
[0.658 27.9] [2.965 47.4] [6.256 43.1] [8.411 47.9]
[0.804 31.3] [3.108 55.0] [6.402 49.1] [8.548 45.6] Einstellungen
[0.942 36.8] [3.242 57.9] [6.534 50.0] [8.697 34.11 | Auswahl Messbereich Standard (None)
[1.021 42.0] [3.337 60.7] [6.634 53.1] [8.828 35.7] | Stabdurchmesser @1 Scan-X (mm) 16
[1.088 40.5] [3.395 61.3] [6.701 51.3] [8.987 32.8] | Stabdurchmesser @2 Scan-Y (mm) 10
[1.219 43.9] [3.532 58.8] [6.835 41.0] [9.121 28.7] | Artificial Intelligence / Nachbarstabkorrektur (NRC) [
[1.368 42.2] [3.663 64.0] [6.981 39.8] [9.261 22.0] Uberdeckungskalibrierung 0
[1515 37.7] [3.803 69.6] [7.131 403] [9.398 228] | Mindestdeckung
[1.664 253] [4.967 63.9] [7.277 40.7] [9.520 27.0] Mindestbetondeckungswert (mm) 25
[1.810 25.1] [5.110 60.8] [7.384 18.1] [9.663 34.1] Héchstbetondeckung 0
[1.947 27.2] [5.263 589] [7.493 51.1] [9.812 38.9] Hachstbetondeckungswert (mm) .
[2.097 266] [5369 59.0] [7.554 50.1] [9.901 47.5] | Korrekturwert fiir Deckung 0O
[2.237 269] [5452 33.8] [7.682 352] [9.943 463] | Korrekturwert fiir Deckung (mm) .
Stabposition ausrichten -
Linienhdhe (cm) -
Kommentar Gerateinfo Rasterbreite (cm) -
Beckenwand auBen (Technikkeller) - horizontal Sondenposition <
Sondenwagen Ruggedized
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Proceq Profometer Messungen Profometer Link Version2.1.7.0

a
Name Datum & Zeit Modus Bewehrungs... | Linien Distanz Schnappsch... | Einheit
LS 015 05/06/2021 3:58 PM Linie 5 1 1.398 m 0 Metrisch
Ansicht: Linie Kurve: Deckung BOO00on x
0 mm 1x
10 mmt [ O
(|
20 -
mm O
30 mm- (-
7 (-
40 mmt - O
50 mm- =
60 mm-
70 mm-
80 mm-
90 mmp <427 mm> <326 mm>
10mm—t—t——t———+— ey
00m 01m 02m 03m 0.4 m 0.5m 06m 07m 08m 09m 10m 11m 1.2m 1.3 m 14m
. Deckungsstatistik [Normal] Statistik der Stababstinde
Schnappschiisse [ Distanz(m) Deckung(mm) ]
Anzahl Messwerte 5 Anzahl Messwerte 4
(mm mm mm) L1 Median (mm) 57.9  Median (mm) 250
[0.427 55.9] Mittel (mm) 598  Mittel (mm) 221
(0485 56.2] Standardabweichung (mm) 4.2 Standardabweichung (mm) 101
[0.710 61.8] Tiefste (mm) 56 Tiefste (mm) 58
[1.036 67.1] Hochste (mm) 67 Hochste (mm) 326
[1.310 57.9]
Einstellungen
Kommentar Gerateinfo Auswahl Messbereich Standard (None)
Beckenwand auBen (Technikkeller) - vertikal Stabdurchmesser @1 Scan-X (mm) 16
Stabdurchmesser @2 Scan-Y (mm) 10
Artificial Intelligence / Nachbarstabkorrektur (NRC) O
Uberdeckungskalibrierung O
Mindestdeckung
Mindestbetondeckungswert (mm) 25
Hochstbetondeckung O
Hochstbetondeckungswert (mm) -
Korrekturwert fur Deckung O
Korrekturwert fir Deckung (mm) -
Stabposition ausrichten -
Linienhdhe (cm) -
Rasterbreite (cm) -
Sondenposition <
Sondenwagen Ruggedized
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Proceq Profometer Messungen Profometer Link Version2.1.7.0

a
Name Datum & Zeit Modus Bewehrungs... | Linien Distanz Schnappsch... | Einheit
LS 016 05/06/2021 3:59 PM Linie 17 1 1.612m 0 Metrisch
Ansicht: Linie Kurve: Deckung BOO00on x
0 mm 1x
10 mm—- -
J (|
20 mm- g
(-
30 mm- O
T =]
40 mm-
50 mm-
60 mm-
70 mm-
[l
} } } } } } } } } } } } } } } }
00m 02m 0.4 m 0.6m 0.8m 1.0m 1.2m 14 m 1.6m
. Deckungsstatistik [Normal] Statistik der Stababstinde
Schnappschiisse [ Distanz(m) Deckung(mm) ]
Anzahl Messwerte 17 Anzahl Messwerte 16
(mm mm mm) L1 Median (mm) 489  Median (mm) 70
[0.079 38.2] Mittel (mm) 483 Mittel (mm) 93
(0326 41.7] Standardabweichung (mm) 4.2 Standardabweichung (mm) 83
(0369 41.6] Tiefste (mm) 38 Tiefste (mm) 24
[0.475 46.8] Hochste (mm) 53 Hochste (mm) 341
[0.579 45.1]
[0.689 48.6] Einstellungen
[0.750 48.9] Auswahl Messbereich Standard (None)
[0.774 48.9] Stabdurchmesser @1 Scan-X (mm) 16
[0.804 48.8] Stabdurchmesser @2 Scan-Y (mm) 10
[1.146 51.5] Artificial Intelligence / Nachbarstabkorrektur (NRC) O
[1.179 51.6] Uberdeckungskalibrierung O
[1.216 51.6] Mindestdeckung
[1.289 52.5] Mindestbetondeckungswert (mm) 25
[1.374 52.1] Hochstbetondeckung O
[1.454 51.7] Hochstbetondeckungswert (mm) -
[1.493 51.4] Korrekturwert fur Deckung O
[1.560 50.4] Korrekturwert fir Deckung (mm) -
Stabposition ausrichten -
Kommentar Geriteinfo Linienhdhe (cm) -
Beckenwand auBen (Technikkeller) - vertikal Rasterbreite (cm) ;
Sondenposition <
Sondenwagen Ruggedized

Seite 15 von 20 Bewehrungsscans Daten Bericht_aktuell_2.pgm 07/06/2021 3:48 PM



Proceq Profometer Messungen Profometer Link Version2.1.7.0

a
Name Datum & Zeit Modus Bewehrungs... | Linien Distanz Schnappsch... | Einheit
LS 017 05/06/2021 4:00 PM Linie 8 1 1.925m 0 Metrisch
Ansicht: Linie Kurve: Deckung BOO00on x
0 mm 1x
10 mm- (-
| (|
20 =
mm—-
A (-
— (-
30 mmA F—/ |
E =]
40 mm-
50 mm-
60 mm-
1 <244 mm> | <259 mm> | <235 mm>| <250 mm> | <253 mm> | <241 mm>
ommy | : | : | : | : | : | : | : | : | :
00m 0.2m 0.4m 0.6m 0.8m 1.0m 1.2m 14 m 1.6m 1.8 m
. Deckungsstatistik [Normal] Statistik der Stababstinde
Schnappschiisse [ Distanz(m) Deckung(mm) ]
Anzahl Messwerte 8 Anzahl Messwerte 7
(mm mm mm) L1 Median (mm) 346  Median (mm) 244
[0.162 20.4] Mittel (mm) 343 Mittel (mm) 239
(0353 22.7] Standardabweichung (mm) 8.8 Standardabweichung (mm) 21
[0.597 31.0] Tiefste (mm) 20 Tiefste (mm) 192
[0.856 35.1] Hochste (mm) 45  Hochste (mm) 259
[1.091 45.4]
[1.341 45.3] Einstellungen
[1.594 40.3] Auswahl Messbereich Standard (None)
[1.835 34.1] Stabdurchmesser @1 Scan-X (mm) 16
Stabdurchmesser @2 Scan-Y (mm) 10
Kommentar Geriteinfo Artificial Intelligence / Nachbarstabkorrektur (NRC) O
Beckenwand auBen (Technikkeller) - vertikal Uberdeckungskalibrierung g
Mindestdeckung
Mindestbetondeckungswert (mm) 25
Hochstbetondeckung O
Hochstbetondeckungswert (mm) -
Korrekturwert fur Deckung O
Korrekturwert fir Deckung (mm) -
Stabposition ausrichten -
Linienhdhe (cm) -
Rasterbreite (cm) -
Sondenposition <
Sondenwagen Ruggedized
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Proceq

Profometer Messungen

Profometer Link Version2.1.7.0

Name Datum & Zeit Modus Bewehrungs... | Linien Distanz Schnappsch... | Einheit
LS 018 05/06/2021 4:01 PM Linie 30 1 4,165 m Metrisch
Ansicht: Linie Kurve: Deckung BO00OOg  x
0 mm 1x
10 mm- (-
1 (|
20 mm- O
30 mm- g
40 mm- 1 | -
J =]
50 mm-
60 mm-
70 mm-
80 mm-
90 mm+- P L — :
00m 0.5m 1.0m 1.5m 20m 25m 3.0m 35m 40m
. Deckungsstatistik [DBV] Statistik der Stababstinde
Schnappschiisse [ Distanz(m) Deckung(mm) ]
Anzahl Messwerte 30 Anzahl Messwerte 29
(mm mm mm) L1 (2456 42.0] Median (mm) 38.5 Median (mm) 146
[0.094 34.0] [2599 384] Mittel (mm) 405 Mittel (mm) 137
[0.241 27.5] [2.749 355] F(Cmin) (%) 7.1 Standardabweichung (mm) 26
[0.387 28.7] [2.904 31.3] C(5%) (mm) 234 Tiefste (mm) 61
[0.536 42.5] [3.047 24.0] C(10%) (mm) 267 Hochste (mm) 155
[0.625 51.4] [3.197 20.6]
[0.686 49.4] [3.340 20.3] Einstellungen
[0.838 55.5] [3.419 32.2] Auswahl Messbereich Standard (None)
[0.987 61.4] [3.489 24.8] Stabdurchmesser @1 Scan-X (mm) 16
[1.137 623] [3.635 29.6] Stabdurchmesser @2 Scan-Y (mm) 10
[1.283 60.6] [3.782 34.2] Artificial Intelligence / Nachbarstabkorrektur (NRC) O
(1432 56.3] [3.928 38.5] Uberdeckungskalibrierung O
[1.569 55.8] [4.074 42.0] Mindestdeckung
[1.725 534] Mindestbetondeckungswert (mm) 25
[1.868 51.6] Hochstbetondeckung O
[2.020 45.8] Hochstbetondeckungswert (mm) -
[2.164 36.8] Korrekturwert fur Deckung O
[2.316 27.6] Korrekturwert fir Deckung (mm) -
Stabposition ausrichten -
Kommentar Geriteinfo Linienhdhe (cm) -
Beckenwand auBen (Technikkeller) - horizontal Rasterbreite (cm) ;
Sondenposition <
Sondenwagen Ruggedized
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Proceq Profometer Messungen Profometer Link Version2.1.7.0

a
Name Datum & Zeit Modus Bewehrungs... | Linien Distanz Schnappsch... | Einheit
LS 019 05/06/2021 4:02 PM Linie 14 1 1.770 m 0 Metrisch
Ansicht: Linie Kurve: Deckung BOO00on x
0 mm 1x
10 mm- T g
1 (-
20 mm- I (-
(-
30 mm- - E
40 mm-| -
50 mm- -
60 mm-] <247 mm> <241 mm> | <247 mm> I
1 y | y | y | | y i)
} } } } } } } } } } } } } } } } }
-1.6m -14m -1.2m -1.0m -0.8 m -0.6 m -04m -0.2m -0.0m
. Deckungsstatistik [Normal] Statistik der Stababstinde
Schnappschiisse [ Distanz(m) Deckung(mm) ]
Anzahl Messwerte 14 Anzahl Messwerte 13
(mm mm mm) L1 Median (mm) 429  Median (mm) 104
[-1.710 34.5] Mittel (mm) 411 Mittel (mm) 125
[-1.463 38.5] Standardabweichung (mm) 4.2 Standardabweichung (mm) 72
[-1.310 41.6] Tiefste (mm) 29 Tiefste (mm) 58
[-1.207 29.1] Hochste (mm) 45  Hochste (mm) 247
[-1.057 43.4]
[-1.000 43.6] Einstellungen
[-0.936 43.6] Auswahl Messbereich Standard (None)
[-0.695 43.0] Stabdurchmesser @1 Scan-X (mm) 16
[-0.448 43.0] Stabdurchmesser @2 Scan-Y (mm) 10
[-0.378 44.6] Artificial Intelligence / Nachbarstabkorrektur (NRC) O
[-0.314 44.1] Uberdeckungskalibrierung O
[-0.207 41.7] Mindestdeckung
[-0.140 42.8] Mindestbetondeckungswert (mm) 25
[-0.079 424] Hochstbetondeckung O
Hochstbetondeckungswert (mm) -
Kommentar Geriteinfo Korrekturwert fir Deckung O
Beckenwand auBen (Technikkeller) - vertikal Korrekturwert fiir Deckung (mm) -
Stabposition ausrichten -
Linienhdhe (cm) -
Rasterbreite (cm) -
Sondenposition <
Sondenwagen Ruggedized
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Proceq

Profometer Messungen

Profometer Link Version2.1.7.0

Name “ Datum & Zeit Modus Bewehrungs... | Linien Distanz Schnappsch... | Einheit
LS 020 05/06/2021 4:03 PM Linie 38 1 4.753 m 0 Metrisch
Ansicht: Linie  Kurve: Deckung RO00000 1x
0 mm 1x
10 mm1- (-
20 mm- ‘ O
30 mmT -
+4 ! I:l
40 mm -
T =]
50 mmT
60 mmT
70 mmT
80 mmT
90 mmT
T | : | : | | | . | : | : | : | | :
0.0m 0.5m 1.0m 1.5m 20m 25m 3.0m 3.5m 40m 45m
. Deckungsstatistik [DBV]  Statistik der Stababstande
Schnappschiisse [ Distanz(m) Deckung(mm) ]
Anzahl Messwerte 37 Anzahl Messwerte 37
(mm mm mm) L1 [2.383 44.9] [4.428 31.3] Median (mm) 335 Median (mm) 140
[0.131 29.0] [2.529 43.2] [4.550 30.9] Mittel (mm) 373 Mittel (mm) 123
[0.277 31.3] [2.673 40.8] [4693 319] F(Cmin) (%) 7.4 Standardabweichung (mm) 36
[0430 380] (2813 37.0] C(5%) (mm) 236 Tiefste (mm) 37
[0.552 43.2] [2.868 41.2] C(10%) (mm) 262 Hochste (mm) 177
[0.707 55.1] [2.947 31.7]
[0.853 59.1] [2.986 33.4] Einstellungen
[1.012 55.7] [3.023 27.0] Auswahl Messbereich Standard (None)
[1.143 40.2] [3.175 32.3] Stabdurchmesser @1 Scan-X (mm) 16
[1.225 31.0] [3.322 32.9] Stabdurchmesser @2 Scan-Y (mm) 10
[1.356 29.2] [3.465 33.5] Artificial Intelligence / Nachbarstabkorrektur (NRC) O
[1.502 52.4] [3.611 30.2] Uberdeckungskalibrierung O
[1.646 51.2] [3.757 23.5] Mindestdeckung
[1.758 45.6] [3.898 214] Mindestbetondeckungswert (mm) 25
[1.935 47.2] [4.007 40.8] Héchstbetondeckung |
[1.993 45.5] [4.047 30.6] Hochstbetondeckungswert (mm) -
[2.115 44.3] [4.157 29.8] Korrekturwert fur Deckung O
[2.252 45.2] [4.275 27.0] Korrekturwert fir Deckung (mm) -
Stabposition ausrichten -
Kommentar Geriteinfo Linienhdhe (cm) -
Beckenwand auBen (Technikkeller) - horizontal Rasterbreite (cm) ;
Sondenposition <
Sondenwagen Ruggedized
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Proceq Profometer Messungen Profometer Link Version2.1.7.0

a
Name Datum & Zeit Modus Bewehrungs... | Linien Distanz Schnappsch... | Einheit
LS 021 05/06/2021 4:04 PM Linie 6 1 1.103 m 0 Metrisch
Ansicht: Linie Kurve: Deckung BOO00on x
0 mm 1x
10 mm-- (-
20 mm-i- g
30 mm- \ -
(-
40 mn- -
=]
50 mm-
60 m
70 m
80 mm-]
90 mm - <232 mm> <146 mm> | <143 mm>
= Il | Il | | Il | Il | Il Il Il | Il | Il | Il |
} } } } } } } } } } } } } } } } } } } } } }
0.0m 0.1m 0.2m 0.3m 0.4m 0.5m 0.6m 0.7m 0.8m 09m 1.0m 1.1m
. Deckungsstatistik [Normal] Statistik der Stababstinde
Schnappschiisse [ Distanz(m) Deckung(mm) ]
Anzahl Messwerte 6 Anzahl Messwerte 5
(mm mm mm) L1 Median (mm) 364  Median (mm) 140
[0.226 37.5] Mittel (mm) 354 Mittel (mm) 147
(0366 38.1] Standardabweichung (mm) 2.6 Standardabweichung (mm) 45
(0466 30.6] Tiefste (mm) 31 Tiefste (mm) 101
[0.698 35.9] Hochste (mm) 38 Hochste (mm) 232
[0.814 36.9]
[0.960 33.3] Einstellungen
Auswahl Messbereich Standard (None)
Kommentar Geriteinfo Stabdurchmesser @1 Scan-X (mm) 16
Beckenwand auBen (Technikkeller) - vertikal Stabdurchmesser @2 Scan-Y (mm) 10
Artificial Intelligence / Nachbarstabkorrektur (NRC) O
Uberdeckungskalibrierung O
Mindestdeckung
Mindestbetondeckungswert (mm) 25
Hochstbetondeckung O
Hochstbetondeckungswert (mm) -
Korrekturwert fur Deckung O
Korrekturwert fir Deckung (mm) -
Stabposition ausrichten -
Linienhdhe (cm) -
Rasterbreite (cm) -
Sondenposition <
Sondenwagen Ruggedized
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Anlage 4

Untersuchungsbericht Prifanstalt
Seite 1 -5

Objekt: Schwimmbad Hesel
hier: Bauwerksprifung der Massivbauteile

Ort: Ruschenweg 1
26835 Hesel
Auftraggeber: Samtgemeinde Hesel

Rathausstr. 14
26835 Hesel




Amtliche Materialprifungsanstalt
der Freien Hansestadt Bremen’
ein Geschéftsbereich des

Leibniz-Institut fur Werkstofforientierte Technologien - IWT

Untersuchungsbericht 05-10279-21

Auftraggeber Eriksen & Partner GmbH Oldenburg
(EPO)
Cloppenburger Str. 200

26133 Oldenburg

Paul-Feller-Str. 1
28199 Bremen

® 0421/537080
0421 /53708 10

www.mpa-bremen.de
Bearbeiter: Sophie Bauer
@®  +49 421 53708-81
bauer@mpa-bremen.de

Berichtsdatum:  07.06.202°
Anzahl der Seiten:5

Anlagen: keine
Auftrag vom: 17.05.202

Zeichen des

Prufbeginn:
Projekt: 921 034

Auftraggebers

Priifgegenstand 3 Bohrkerne aus Stahlbeton mit einem
Nenndurchmesser von 75 mm

Objekt Projekt: 921 034

Inhalt des Ermittlung des tiefenzonenabh&ngigen

Auftrags Chloridgehaltes, der Karbonatisierungstiefe und der
Betondruckfestigkeit

Probennahme Die Probenahme lag in der Verantwortung des
Auftraggebers. Die Proben wurden am 17. Mai 2021
an die MPA Bremen geliefert.

Aufbewahrung Das Versuchsmaterial wurde zerstort,

Restmaterialien werden nach Berichterstellung 6
Wochen aufbewahrt.

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschilieRlich auf die Priifgegensténde, Rlckschlisse daraus auf die Eigenschaften einer Grundgesamtheit sind
nicht zulassig. Eine auszugsweise Verdffentlichung und Weitergabe von Prifberichten bedarf in jedem Einzelfalle der widerrufiichen schriflichen

Einwilligung der Amtlichen Materialpriifungsanstalt der Freien Hansestadt Bremen.

*errichtet am 1. Januar 1987 per Erlass uber die Errichtung einer Amtlichen Materialpriifungsanstalt der Freien Hansestadt Bremen
bei der Stiftung Institut fir Werkstofftechnik, veréffentlicht im Amtsblatt der Freien Hansestadt Bremen 1986, Nr. 79, S . 603

Probeneingang: 17.05.202



Untersuchungsbericht 05-10279-21 vom 07.06.2021

Seite 2 von 5

1 Aufgabenstellung

Die MPA Bremen wurde beauftragt an Betonbohrkernen den tiefenzonenabh&ngigen Chloridgehalt,
die Karbonatisierungstiefe (an Bohrkern 7) und die Betondruckfestigkeit (an den Bohrkernen 8 und 9)
zu ermitteln. Die Proben wurden am 17. Mai 2021 an die MPA Bremen geliefert.

1.1 Probenbeschreibung
Angaben zu den Proben sind der Tabelle 1 zu entnehmen.

Tabelle 1: Probenbeschreibung

o Durchmesser | Linge Stahl 1 Stahl 1 Stahl 2 Stahl 2
[mm] [mm] | Uberdeckung | Durchmesser | Uberdeckung Durchmesser
73,7 84,8 46 6 52 6
74,2 123,8 37 14 51 6
73,8 97,5 85 6 - -

Die Ermittlung der Bewehrungsiberdeckung erfolgte von der dem Stahl am nachsten liegenden, als

Bauteiloberflache erkennbaren Kopfseite der Bohrkerne.

2 Untersuchungen und Ergebnisse

2.1 Karbonatisierungsfortschritt, tiefenabhangiger Chloridgehalt

Der Karbonatisierungsfortschritt des Betons am Bohrkern ermittelt. Dazu wurden Scheiben

abgetrennt, gespalten und mit Pressluft gereinigt. Die so entstandenen frischen Bruchfldchen wurden
jeweils mit einer Indikatorlésung (Phenolphthalein-Lésung) eingespriht. Die minimale und maximale
Breite des karbonatisierten Saums an der Oberseite des Betons ist in der nachfolgenden Tabelle 2

verzeichnet.

Zur Bestimmung des tiefenabhangigen Chloridgehaltes nach der Norm DIN EN 14629 wurden
abgesagte Bohrkernscheiben zerkleinert und bei 105 °C getrocknet und dann der Gehalt an Chloriden
ermittelt. In der Tabelle 2 sind die Ergebnisse der Chlorid-Konzentrations-Bestimmung
(Chloridgehalte bezogen auf die Betonmasse) aufgefihrt.
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Tabelle 2: Bewehrungsuberdeckung, Karbonatisierungstiefe, Chloridgehalt
Bohrkem Uberdeckung der Karbonati - Gehalt an Chloriden
Bewehrung sierungstiefe bezogen auf den Beton
in mm in einer Tiefe » in M.-%
in mm des Betons von
7 Anzahl 2 0O bis 2 cm 0,033
Minimal 46 Minimal 0 2 bis 4 cm 0,008
Maximal 52 Maximal 5 4 bis 6 cm 0,011
Grenzwert: <0,032

1) Tiefenzone von der Oberkante des Betons gemessen.

2) Grenzwert fir den Chloridgehalt bezogen auf die Betonmasse nach der Richtlinie des Deutschen
Ausschusses fur Stahlbeton ,Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen, Teil 1: Aligemeine
Regelungen und Planungsgrundsatze“, Ausgabe Oktober 2001. Der kritische, korrosionsauslésende
Chioridgehalt im Beton hangt von einer Reihe von Einflussfaktoren ab und muss daher im jeweiligen
Einzelfall bei Uberschreitung des genannten Grenzwertes durch einen Sachkundigen Planer beurteilt

werden.

2.2 Bestimmung der Druckfestigkeit

Die Proben wurden durch S&geschnitte nass auf ein Verhaltnis der Ladnge zum Durchmesser von

annahernd 1 zu 1 gekirzt. Die Druckflachen wurden zur Vorbereitung auf die Druckprifung

maschinell planparallel geschliffen bzw. abgeglichen. Die Durchfuhrung der Prifung erfolgte nach

Lagerung bei (20 + 2) °C und (65 * 5) % relativer Luftfeuchtigkeit entsprechend der Norm

DIN EN 12504-1:2019:09. Die Bestimmung der Rohdichte erfolgte durch Ausmessen und Wiegen der
Prufkérper am Tag der Priifung.

Die Ergebnisse der Prufungen sind in Tabelle 3 verzeichnet.

Tag der Prifung: 26.05.2021

Tabelle 3: Druckfestigkeit des Betons

Proben Abmessungen in mm Rohdichte ® | Druckfestigkeit fc,is®
Nr. Héhe @ Hoéhe ¥ | Durchmesser [kg/m3] [N/mm?]
8 123,8 74,8 74,2 2290 49,3
9 97,5 75,1 73,8 2340 51,0

3) Hoéhe des Betons bei der Anlieferung
4) Hohe des Prufkdrpers nach dem planparallelen Schieifen oder Abgleichen der Druckflachen.
5) Rohdichte des Betons zum Zeitpunkt der Priifung, bei dem Probekérper 8 wurde die Rohdichte um die Rohdichte

der enthaitenen Stahibetonbewehrung korrigiert.

6) fe.is, Bohrken = f c,is, Wiirfel
DIN EN 13791:2017-02/A20)

(entsprechend Abschnitt NA.4.2 des Nationalen Anhangs zur Norm

3 Bewertung und Zusammenfassung
Die nachfolgende Bewertung bezieht sich ausschlieBlich auf das von der MPA Bremen entnommene

Probenmaterial und die Ergebnisse der daran durchgefuihrten Untersuchungen. Auf Basis der oben

dargesteliten Ergebnisse kommen die Unterzeichnenden zu folgender Schlussfolgerung:
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MafRnahmen zum Korrosionsschutz der Bewehrung sollten getroffen werden, wenn eine Korrosion
der Bewehrung innerhalb der angestrebten Nutzungsdauer des Bauteils zu erwarten ist. Damit muss
gerechnet werden, wenn der Beton ausreichend feucht ist und die Karbonatisierung die
Stahloberflache erreicht hat sowie wenn in der Umgebung des Bewehrungsstahls ein kritischer,
korrosionsausldsender Chloridgehalt tiberschritten wird.

Karbonatisierung

Neben der chloridinduzierten Korrosion der Bewehrung ist die Gefahr einer Bewehrungskorrosion

infolge einer fortgeschrittenen Karbonatisierung der Betondeckungszone bei der Bewertung des
Zustandes eines Stahlbetonbauwerks zu beriicksichtigen.

Hydratisiert Zementklinker nach dem Anmischen des Betons, so entsteht neben den
festigkeitsbildenden CSH-Phasen auch Portlandit (Ca(OH)2). Durch Portlandit ergibt sich im
Betongefiige ein basisches Milieu: Der pH-Wert liegt bei ca. 12,5 oder héher (durch Alkalien des
Zementklinkers). Der in den Beton eingebettete Bewehrungsstahl ist in dieser Umgebung

ausreichend vor Korrosion geschitzt.

Im Zuge der Nutzung des Betonbauteiles reagiert der Portlandit des Betons beginnend von der
Oberflache mit dem natiirlichen Kohlendioxid der umgebenden Luft. Dabei entsteht aus dem
Portlandit (Ca(OH).) Kalk (CaCOs3) wobei der pH-Wert auf ein Niveau von unter 9 sinkt. Durch diesen
Vorgang bildet sich eine carbonatisierte Randzone des Betons aus. Den Grenzbereich zwischen
karbonatisierter Randzone und nicht karbonatisiertem Kernbeton bezeichnet man als
Karbonatisierungsfront. Diese verlagert sich im Laufe der Nutzung des Betonbauteils weiter in das
Bauteilinnere. Der Fortschritt der Karbonatisierung ist im Wesentlichen abhéngig von der
Betonqualitat und den einwirkenden Umweltbedingungen. Grundsétzlich gilt: je hoher die
Betonqualitat ist, desto langsamer schreitet die Karbonatisierung fort.

Ist der den Bewehrungsstahl berithrende Beton karbonatisiert, so ist der Stahl infolge des pH-Wertes
von weniger als 9 nicht mehr ausreichend vor Korrosion geschtzt. Die Folge ist meist die
einsetzende Korrosion des Stahls, wenn fiir die Karbonatisierung guinstige Feuchteverhéitnisse
vorherrschen. Die Bildung von Rost ist mit einer 2,5-fachen VolumenvergroRerung verbunden. Dies
fuhrt meist zur Bildung von Rissen im Beton direkt Uber der Bewehrung oder gar zur Abplatzungen

der Betondeckung.
Die Karbonatisierungsfront hatte die Bewehrung in Bohrkern 7 noch nicht erreicht.

Chloridkonzentration:

Hinsichtlich der Bewertung der Chloridkonzentration wurden folgende Beurteilungskriterien
entsprechend der DAfStb-Richtlinie ,Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen®, Ausgabe
Oktober 2001 zugrunde gelegt:
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Der kritische, korrosionsauslésende Chloridgehalt im Beton hangt von einer Reihe von
Einflussfaktoren ab und muss daher im jeweiligen Einzelfall bei Uberschreitung der nachstehend
aufgefilhrten Grenzwerte durch den sachkundigen Planer beurteilt werden. Hierbei sind auer dem
Chloridgehalt die Umgebungsbedingungen zu bericksichtigen.

Werden im Bereich der Betondeckung der Bewehrung Chloridgehalte von mehr als 0,03 M.-% der
Betonmasse festgestellt, so sind die Konzentrationsverteilungen tiber die Bauteildicke im Bereich der

mit Chlorid beaufschlagten Bauteiloberflache zu bestimmen.

Chloridgehalte bis 0,5 % bezogen auf die Zementmasse gelten bei Stahlbetonbauwerken im
Aligemeinen als unkritisch, Chloridgehalte ab 1,0 M.-% als kritisch. Wenn bei Stahlbetonbauteilen in
der Betondeckungsschicht Chloridgehalte tiber 0,5 M.-% CIbezogen auf die Zementmasse ermittelt
werden, ist zur Beurteilung der erforderlichen Manahmen ein sachkundiger Planer einzuschalten.

Bei unbekannter Betonzusammensetzung solite der Zementgehalt auf der sicheren Seite liegend
abgeschitzt werden. In der Regel ist es ausreichend, dabei den Chloridgehalt in M.-% bezogen auf
die Zementmasse durch die Multiplikation der ermittelten Werte mit dem Faktor 7 abzuschétzen.

Far die ermittelten Werte wurde der Chloridgehalt bezogen auf die Zementmasse abgeschétzt (siehe
Tabelle 4).

Tabelle 4: Untersuchungsergebnisse zur Bewehrungskorrosion infolge von Chlorideinwirkungen

R Chloridgehailte in % bezogen auf die
minimale lokale Zementmasse

Bohrkern Bewehrungs- . J :
o : Tiefenzone | Tiefenzone | Tiefenzone
Gbgrdeckungiin mm 0 bis 2 cm 2 bis 4 cm 4 bis 6 cm

7 46 0,237 0,059 0,079

Der Chloridgehalt in Bohrkern 7 ist in den ersten drei Tiefenzonen als unkritisch einzustufen
(< 0,5 M-%).

Druckfestigkeit:
An den Bohrkernen 8 und 9 wurden Druckfestigkeiten von 49,3 N/'mm? bzw. 51,0 NNmm? ermittelt.
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